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1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét z
zakresu prac zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych jako elementu robot
zadania dla zamierzenia inwestycyjnego p.n.

»Remont maszynowni chtodniczej wraz z urzadzeniami na dachu w budynku
Matopolskiego Ogrodu Sztuki.”

1.2 Inwestor
Teatr im. Juliusza Stowackiego, pl. Sw. Ducha 1, 31-023 Krakéw
1.3 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych wp.1.1.

1.4 Zastosowanie zapisow Specyfikacji Technicznej
14.1 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Wedhug wymagan og6lnych.
1.4.2 Zakres kompetencji wynikajacy ze stosowania Specyfikacji Techniczne;j
Wedlug wymagan og6lnych.

1.5 Zakres robot ujetych w ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg nastepujace instalacje elektryczne:

e Dostawe 1 montaz rozdzielni TW

e Wykonanie tras i linii kablowych NN

e Wpykonanie (ulozenie) i znakowanie kabli i przewodow

e Wykonanie tras kablowych i rurazu dla potrzeb rozprowadzenia linii,
zasilajacych, sterowniczych i monitorujacych wraz z
przebiciami, uszczelnieniami i niezbgdnymi robotami budowlano-
wykonczeniowymi,

¢ Instalacja sity 1 gniazd wtyczkowych

e Wykonanie instalacji ochrony od porazen pradem elektrycznym,

e Wykonanie instalacji ochrony przeciwprzepigciowej,

e Instalacja uziemienia 1 polagczen wyréwnawczych

e Sprawdzenie 1 uruchomienie zamontowanych 1 podigczanych
urzadzen oraz przeprowadzenia prob rozruchowych i1 préb dziatania
instalacji elektrycznych.
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Specyfikacja powinna by¢ wykorzystana przez Oferentow biorgcych udziat w
postepowaniu o udzielenie zamowienia publicznego na realizacje instalacji elektrycznych
wewnetrznych, objetych przedmiarem robot.

Wszelkie roboty elektroinstalacyjne, nalezy wykona¢ zgodnie z zatozeniami i1
parametrami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji technicznej a takze zgodnie z kompletem
rysunkéw dokumentacji technicznej. W sktad robot wchodza wszystkie prace uzupetniajace,
zwigzane z pracami podstawowymi oraz wszystkie $wiadczenia niezbgdne dla petnego i
prawidtowego ukonczenia robot. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ w/w instalacje
kompletne i sprawne, a wszystkie roboty powinien wykonywaé zgodnie z regutami sztuki
budowlanej i wiedzy technicznej.

1.6 Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt 1 ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niezaleznie od stopnia dokladno$ci dokumentacji projektowej Wykonawca
zobowigzany jest do uzyskania wilasciwego i kompletnego zabudowania i uruchomienia
wszystkich robot elektrycznych. Projekt 1 specyfikacja instalacji elektrycznych sa
dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajacymi. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci
interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Projektantem 1
Przedstawicielem Zamawiajacego, ktorzy sa jedynymi upowaznionymi do wprowadzania
zmian. Wszelkie nie ujete prace oraz niesygnalizowane niezgodnosci beda interpretowane
na korzy$¢ Zamawiajacego.

W zakres robot Wykonawcy robot elektrycznych wchodzi:

e dostarczenie 1 rozladunek wszystkich urzadzen i osprzetu niezbednych do
wykonania instalacji wg. zakresu ,

e zabezpieczenie dostarczonych urzadzen przed kradzieza, uszkodzeniem lub
innymi czynnikami mogacymi wptyna¢ na jako$¢ wykonanych instalac;ji,

e montaz, uruchomienie i regulacja w/w urzadzen,

e dostawa, uktadanie kabli wchodzacych w sktad instalacji elektrycznych,

o wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze i montazowe wchodzace w
sktad zakresu robot instalacji elektrycznych ,

e wykonanie wszelkich otworéw w $cianach budynkow a takze uszczelnienie
tych otworé6w przy przejSciach przez strefy ogniowe masami
uszczelniajagcymi o odpowiedniej odpornosci ogniowe;,

e wykonanie i przygotowanie do odbioru wszystkich instalacji elektrycznych i
robot zanikowych,

e wykonanie niezbednych pomiaréw 1 testow dla poszczegdlnych typow
instalacji elektrycznych oraz przedlozenie wynikéw tych pomiarow do
odbioru instalaciji,

e wykonanie dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i
elektronicznej w uzgodnionym formacie na ptycie CD oraz przediozenie:
certyfikatow deklaracji zgodnosci, aprobat technicznych, dla wszystkich
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zastosowanych urzadzen, osprzetu oraz innych rozwigzan systemowych
celem dokonania odbioru prac.

Jezeli z Dokumentacji Projektowej wynika niezbedno$¢ wykonania robdt nie
wymienionych w powyzszych ST, to nalezy je wykona¢, a warunki ich wykonania i1 odbioru
ustali¢ w oparciu 0 zapisy niniejszej ST.

Wykonawcy instalacji elektrycznych s3a zobowigzani wykona¢ 1 dostarczy¢
dokumentacje  powykonawcza ze wszystkimi uzgodnieniami 1  wymaganiami
Zamawiajacego.

1.7 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowia
uzupetnienie do okreslen, znajdujacych si¢ w. Specyfikacjach branzowych, i1 s3 zgodne z
obowigzujagcymi przepisami techniczno-budowlanymi, normami i zasadami wiedzy
technicznej.

Aparat elektryczny - wurzadzenie lub przyrzad wyposazony W elementy
elektromechaniczne, elektromagnetyczne badz elektroniczne, stuzace do pomiaru (gtownie
wielkosci elektrycznych), laczenia, regulacji oraz ochrony przed porazeniem pradem,
przepigciami lub przetezeniami w obwodach elektrycznych;

Aparatura rozdzielcza i sterownicza - ogdlna nazwa aparatow elektrycznych, a
takze zespotow tych aparatow ze zwigzanym wyposazeniem, wewngtrznymi potaczeniami,
osprzgtem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi - stuzacymi do taczenia, sterowania,
pomiaru, zabezpieczen regulacji pracy obwodow elektrycznych;

Czes¢ czynna -przewdd lub czg$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej mogaca
znalez¢ si¢ pod napieciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej wraz z
przewodem neutralnym N, lecz z wyltaczeniem przewodu ochronno-neutralnego PEN.
(Uwaga! Z terminu tego nie musi koniecznie wynika¢ ryzyko porazenia pradem
elektrycznym)

Czes¢ przewodzaca dostepna -cze$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, ktora
moze by¢ dotknieta 1 ktora w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje si¢, lecz
moze si¢ znalez¢ pod napigciem w momencie uszkodzenia;

(Uwaga! Cze$¢ przewodzaca wyposazenia elektrycznego, ktora moze znalez¢ si¢ pod
napieciem tylko w przypadku uszkodzenia innej czes$ci przewodzacej dostepnej, nie jest
uwazana za cze$¢ przewodzaca dostepng)

Czes¢ przewodzaca obca -czg$¢ przewodzaca nie bedaca czgdcig instalacji
elektrycznej, ktora moze znalezé si¢ pod okreslonym potencjalem zazwyczaj pod
potencjatem ziemi;

Czynnosci laczeniowe instalacji - czynnosci (operacje) wykonywane recznie lub
automatycznie, ktorych celem jest witgczanie lub wytaczanie pradu lub napiecia w obwodach
elektrycznych:odbiorczych, zabezpieczeniowych, sterowniczych i

pomiarowych; czynnosci te wykonywane s3 za pomocg aparatury taczeniowo-
rozdzielczej i zabezpieczeniowej(np. styczniki, wytaczniki, urzadzenia przeciw porazeniowe
réznicowopradowe, bezpieczniki 1 inne);

Dotyk posredni -dotknigcie przez czlowieka lub zwierze czeSci przewodzacych
dostepnych, ktore znalazty si¢ pod napigciem w wyniku uszkodzenia izolacji;
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Deklaracja zgodno$ci - o$wiadczenie producenta Iub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrob jest zgodny z
zasadniczymi wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub okreslona norma,

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robot,

Glowna szyna (zacisk) uziemiajgca - szyna (zacisk) przeznaczona do przytaczenia
uziomu przewodow ochronnych, w tym przewodow potgczen wyrdwnawczych oraz
przewodow uziemien roboczych, jesli one wystepuja;

Impedancja (opdr pozorny) - stosunek napiecia doprowadzonego do obwodu, do
pradu pltynacego w tym obwodzie;

Instalacja elektryczna - zesp6t odpowiednio potgczonych przewodéw i kabli wraz
ze sprzetem 1 osprzetem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujacymi i izolacyjnymi),
a takze urzadzeniami oraz aparatami - przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i
zasilania odbiornikéw energii elektryczne;j;

(w obiekcie budowlanym) - zespot wspolpracujacych ze sobg elementow
elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczonych do
okreslonych celow; poczatkiem i.e. sg zaciski wyjsciowe wewnetrznych linii zasilajacych
(wiz) w zlaczu;

Instalacja  kablowa -  kable elektroenergetyczne, izolowane linie
elektroenergetyczne, izolowane kable i linie dla telekomunikacji oraz techniki przetwarzania
danych jak rowniez rozdzielnie szynowe wlacznie z przynaleznymi do nich kanatami,
powlokami oraz ostonami, elementami konstrukcji nosnych oraz zamocowaniami,

Instalacja odbiorcza - cz¢$¢ instalacji elektrycznej, znajdujaca si¢ za ukladem
pomiarowym stuzacym do rozliczen migdzy dostawcg i odbiorcg energii elektrycznej, a w
przypadku braku takiego ukladu pomiarowego, za wyjSciowymi zaciskami pierwszego
urzadzenia zabezpieczajacego instalacje odbiorcy od strony zasilania;

Instalacje silowe - Instalacje elektryczne zasilajace odbiorniki o duzych mocach
znamionowych np.: silniki elektryczne, kuchenki elektryczne, urzadzenia ogrzewcze,
przeptywowe podgrzewacze wody;

Instalacja piorunochronna (ochrona odgromowa, urzgdzenie piorunochronne) -

zespot odpowiednio potgczonych elementéw zainstalowanych na obiekcie, a takze
elementéw konstrukcyjnych obiektu, wykorzystywanych do odprowadzenia pradu z
wytadowan atmosferycznych do ziemi;

Impedancja (opoér pozorny) - stosunek napigcia doprowadzonego do obwodu do
pradu ptynacego w tym obwodzie;

Kabel (kabel elektryczny, teletechniczny) - przewdd jedno lub wielozytlowy z
oddzielng izolacja kazdej zyly, przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego,
impulsow sygnalizacyjnych zaopatrzony w powloke ochronng, uzalezniong od srodowiska,
w jakim ma by¢ ulozony (ziemia, woda, kanal podziemny, powietrze itp.); Koryto kablowe
- koryto sluzace do =zbiorczego ukladania 1 prowadzenia przewodow 1 kabli
teleinformatycznych i telefonicznych.
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Lacznik izolacyjny - tacznik umozliwiajagcy w stanie otwarcia utworzenie przerw
izolacyjnych miedzy rozlagczonymi cze$ciami poszczegdlnych biegunéw o wytrzymatosci
elektrycznej 1 innych wlasciwosciach zapewniajacych bezpieczenstwo ludzi 1 urzadzen;

Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwala (przewodu) - maksymalna warto$¢ pradu,
ktory moze ptyna¢ dtugotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej
temperatury przewodu;

Okablowanie systemu - przewody jedno lub wiclozylowe z oddzielng izolacja
kazdej zyly (przewodzace prad elektryczny), przeznaczone do polaczenia wszystkich
elementow sterujacych i wykonawczych systemu; skutkow w obiektach, w ktorych lub przy
ktorych sg zainstalowane.

Obciazenie instalacji elektrycznej - stan pracy instalacji, w ktérym czeSci badz
wszystkie odbiorniki energii elektrycznej w poszczegdlnych obwodach odbiorczych sg
wlaczone 1 pobierajg energi¢; rozroznia si¢ obcigzenie instalacji pradem lub moca;

Obwod instalacji elektryczne] - zespot elementow instalacji elektrycznej
odpowiednio polaczonych ze sobg przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio
ze zrodtem energii oraz chronionych przed przetezeniami wspdlnym zabezpieczeniem.
Sktada si¢ z przewoddéw bedacych pod napieciem, przewodow ochronnych oraz zwigzanych
z nimi urzadzen rozdzielczych i sterowniczych wraz z wyposazeniem dodatkowym;

Odbior energii elektrycznej - urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii, np. w $wiatlo, ciepto, energi¢ mechaniczna;

Odlaczenie izolacyjne - odlaczenie od napigcia (z kazdej strony =zasilania)
wszystkich przewodow fazowych 1 przewodu neutralnego, umozliwiajace bezpieczne
prowadzenie prac remontowo-konserwacyjnych i naprawczych instalacji elektrycznej;
odlaczenie izolacyjne moze nastapi¢ przez otwarcie lacznikow izolacyjnych, wyjecie
wktadek bezpiecznikow topikowych lub nawet przez demontaz elementow obwodow
zasilajacych;

Oprzewodowanie - przewdd, przewodu lub przewody szynowe i elementy
zapewniajace ich zamocowanie oraz ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi;

Osprzet elektroinstalacyjny - zestaw (zbior) elementow o rdznej konstrukeji,
zaleznej od sposobu ukladania przewoddéw instalacji elektrycznej przeznaczony do
mocowania, fgczenia 1 ochrony (ostony) tych przewoddéw (np. uchwyty, puszki instalacyjne,
listwy ostonowe itp.);

Oswietlenie podstawowe - oswietlenie elektryczne wewngtrzne lub/i zewnetrzne,
zasilane z podstawowego zrodia energii (zlacza), zapewniajagce w danym miejscu wymagane
warunki o$wietlenia przy normalnej pracy urzadzen oswietleniowych;

Oswietlenie awaryjne - oswietlenie elektryczne samoczynne wlaczajace si¢ w
przypadku wystapienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na celu zapewnienie
dostatecznej widoczno$ci w  pomieszczeniach (os$wietlenie bezpieczenstwa) oraz
umozliwienie ewakuacji ludzi z budynku (o$wietlenie ewakuacyjne); o$wietlenie awaryjne
jest zasilane z awaryjnych zrodet zasilania poprzez niezalezne obwody oswietleniowe lub
czesci obwodow oswietlenia podstawowego;

Oswietlenie wewnetrzne (wnetrzowe) - oswietlenie elektryczne, ktorego zrodla
swiatta zainstalowane s3 w pomieszczeniach znajdujacych si¢ wewnatrz budynkow;
Oswietlenie zewnetrzne - o$wietlenie elektryczne, ktorego zrodta Swiatta zainstalowane sg
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na zewnatrz budynkéw oraz w obiektach budowlanych majacych dach, lecz bez $cian
zewngtrznych (wiaty), jak rowniez w przejsciach, przejazdach, bramach, podcieniach itp.;

Polaczenia wyrownawcze - elektryczne polaczenia przewodzacych czesci
dostgpnych 1 przewodzacych czesci obcych, wykonane w celu obnizenia rdéznicy
potencjatéw migdzy nimi do wartosci dopuszczalnej dlugotrwale w okreslonych warunkach
srodowiskowych;

Prad obliczeniowy (obwodu) - prad przewidywany w obwodzie elektrycznym w
czasie normalnej pracy;

Prad przecigzeniowy - prad przetezeniowy powstaly w nie uszkodzonym obwodzie
elektrycznym;

Prad przetezeniowy - dowolna warto$¢ pradu wiecksza od wartosci znamionowej;
dla przewoddéw warto$cig znamionow3 jest obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata;

Prad razeniowy - prad przeptywajacy przez ciato czlowieka lub zwierzecia, ktory
moze powodowac skutki patofizjologiczne;

Prad roéznicowy (prad resztkowy) - geometryczna (wektorowa) suma warto$ci
skutecznej pradéw plynacych przez wszystkie przewody (czeéci) czynne w okre§lonym
punkcie instalacji elektrycznej;

Prad uplywowy (instalacji elektrycznej) - prad przeptywajacy z obwodu
elektrycznego do ziemi lub innych czesci przewodzacych obcych w warunkach normalnych;

(Uwaga! Prad ten moze zawiera¢ sktadowa pojemnosciowa, w tym rdwniez
wynikajacg z zastosowania kondensatorow)

Prad umowny zadzialania (urzadzenia zabezpieczajacego) - okreslona wartos¢
pradu powodujacego zadzialanie urzadzenia zabezpieczajacego w okreslonym czasie,
zwanym czasem umownego zadzialania;

Prad zwarcia - prad o wartosci przekraczajacej dopuszczalne obcigzenie instalacii,
pojawiajacy si¢ w obwodzie elektrycznym na skutek wystgpienia zwarcia (stany zwarcia);
prad przet¢zeniowy powstaly w wyniku polaczenia ze soba - poprzez impedancje o
pomijalnej wartosci - przewodow, ktore w normalnych warunkach pracy instalacji
elektrycznej maja rdzne potencjaty;

Przepiecie przejsciowe (atmosferyczne lub laczeniowe) - maksymalna (szczytowa)
warto$¢ napiecia krotkotrwatego w instalacji elektrycznej 1 w urzadzeniach z nig
wspotpracujacych, ktdéra moze nastgpi¢ na skutek wytadowan atmosferycznych, witaczen lub
wylaczenia w sieciach zasilajacych badz w instalacji elektrycznej, a takze w chwili
poczatkowej pojawienia si¢ zwarcia lub przerwy w tej instalacji;

Przepiecia atmosferyczne zredukowane - przepigcie przejSciowe atmosferyczne o
wartos$ci, ktora przez ochronnik (odgromnik) wilaczony najczeéciej na poczatku instalacji
elektrycznej zostata ograniczona do poziomu odpowiadajacego trzeciej lub drugiej kategorii
przepiec;

Przewody strony wtérnej - przewody laczace transformator z lampa o$wietlenia
nawigacyjnego

Przewod elektryczny - element instalacji elektrycznej stuzacy do przewodzenia
pradu, wykonany z materiatu o dobrej przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki lub
szyny, izolowany lub bez izolacji;

Przewéd fazowy (L) - przewdd elektryczny (zyla przewodu) stuzacy wytacznie do
przesylania energii elektrycznej zaleznosci od rodzaju instalacji (jedno lub trojfazowa) - w
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obwodach elektrycznych wystepuja odpowiednio: jeden przewdd fazowy lub trzy odrebne
przewody fazowe (L1, L2, L3);

Przewo6d neutralny (N) - przewod elektryczny mogacy w niektorych stanach pracy
instalacji stuzy¢ do przesytania energii elektrycznej, potaczony bezposrednio z punktem
neutralnym zrodia zasilania lub ze sztucznym punktem neutralnym; przewdd polaczony
bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i mogacy stuzy¢ do przesytania energii
elektrycznej;

Przewéd ochronno neutralny (PEN) - uziemiony przewdd (zyla przewodu)
spetniajacy jednoczesnie funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

Przewo6d ochronny (PE) - przewod elektryczny (zyta przewodu) przeznaczony do
polaczenia: czes$ci objetych potaczeniem wyrdOwnawczym, glownej szyny uziemiajacej,
uziomu oraz uziemionego punktu neutralnego zrodla zasilania lub sztucznego punktu
neutralnego; lub: przewdd lub zyla przewodu (wymagany przez okre$lone $rodki ochrony
przeciwporazeniowej) przeznaczony do elektrycznego potaczenia nastgpujacych czesci:
dostepnej przewodzacej, obcej przewodzacej, gtdownej szyny (zacisku uziemiajgcego),
uziomu, uziemionego punktu neutralnego zrodlta zasilania lub punktu neutralnego
sztucznego;

Przewéd odprowadzajacy - odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) laczacy
zwod z przewodem uziemiajgcym lub uziomem fundamentowym,;

Przewdd oponowy - przewdd elektryczny niskiego napigcia jedno- lub wielozylowy
o zyltach gietkich i o wzmocnionej powloce ochronnej z materialéw elastycznych, stuzacych
do zasilania odbiornikéw ruchomych i przenosnych;

Przepiecie przejsciowe (atmosferyczne lub laczeniowe) - maksymalna (szczytowa)
warto$¢ napigcia krotkotrwalego w instalacji elektrycznej i w urzadzeniach z nig
wspotpracujacych, ktéra moze wystapi¢ na skutek wytadowan atmosferycznych, wytaczen
lub wiaczen w sieciach zasilajacych badz w instalacji elektrycznej, a takze w chwili
poczatkowej pojawienia si¢ zwarcia lub przerwy w tej instalacji;

Przewéd uziemiajacy - przewod ochronny faczacy glowna szyne (zacisk)
uziemiajacg z uziomem;

Przewod wyréwnawczy - wedlug przewdd ochronny zapewniajacy wyrdwnanie
potencjatow;

Przylacze elektryczne - odcinek podziemnej lub napowietrznej linii elektrycznej,
laczacy zewngetrzng sie€ zasilajacg ze zlaczem znajdujgcym si¢ w budynku;

Punkt rozdzialu - miejsce w instalacji elektrycznej (np. puszka rozgatezna, styki
facznika lub przetacznika wieloobwodowego), w ktorym doprowadzona energia elektryczna
rozdzielana jest do wiecej niz jednego obwodu elektrycznego;

Reaktancja (opor bierny; opornos$¢ urojona) - skladowa urojona impedancji
zespolonej;

Rezystancja (opér czynny, oporno$é¢ czynna) - sktadowa rzeczywista impedancji
zespolonej;

Rezystywno$¢ (opor wlasciwy; opornos¢ wlasciwa) - wyrazona w Q*m -
rezystancja przewodnika o dlugosci 1 m i1 polu powierzchni przekroju 1 m?; parametr
charakteryzujacy opor dla ptynacego przez dany material pradu elektrycznego;
Rozdzielnica (gléwna tablica zasilajaca) - zespot odpowiednio dobranej i wzajemnie
potaczonej aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, taczeniowej i pomiarowo- kontrolnej,
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usytuowany w szafce wolno stojacej, przysciennej lub wnekowej (czgsto wraz ze
sterownicg) - z jednej strony potaczony ze ztagczem doprowadzajacym energi¢ elektryczng z
sieci, a z drugiej - z wewnetrznymi liniami zasilajagcymi (wiz);

Rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza - urzadzenia
przeznaczone do wiaczania w obwody elektryczne, speklniajacy jedng lub wiecej z
nastepujacych funkcji: zabezpieczenie, sterowanie, odlaczenie taczenie;

Rozlacznik bezpiecznikowy - aparat zabezpieczeniowy stuzacy do rozlaczania
obwodu elektrycznego w stanach zwar¢ na skutek przepalenia si¢ wkladki bezpiecznika
topikowego; istotng cecha (zaleta) aparatu jest stosowanie w nim takiego rozwigzania
konstrukcyjnego, ktéore uniemozliwia porazenie pragdem podczas wymiany wkladki
bezpiecznika;

Sie¢ elektroenergetyczna niskiego napiecia - zespot linii napowietrznych i
kablowych wraz ze stacjami rozdzielczymi, tacznikami 1 innymi urzadzeniami
pomocniczymi, stuzacy do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej niskiego (<1kV)
napigcia od stacji transformatorowej $redniego napigcia do zaciskow wyjsciowych
wewnetrznych linii zasilajacych (wiz) w ztaczu;

Stacja transformatorowa (stacja elektroenergetyczna) - zesp6t urzadzen w tym
przecie wszystkim transformator, znajdujacych si¢ we wspolnym pomieszczeniu lub innym
miejscu niedostepnym dla 0séb postronnych - przeznaczony do przetwarzania, a takze do
przetwarzania i rozdziatu energii elektrycznej;

Stopien ochrony IP (stopien ochrony obudowy urzadzenia elektrycznego) -
miara (stopien) zapewnienia przez obudowe urzadzenia elektrycznego ochrong przed:
dotknigciem czgsci czynnych i ruchomych oraz przedostaniem si¢ do wngtrza urzadzenia
ciat stalych i wody, sprawdzona znormalizowanymi metodami prdob; umieszczony na
tabliczce stopien ochrony IP urzadzenia sktada si¢ z dwodch liter: IP (International
Protection) oraz dwoch cyfr, z ktorych pierwsza oznacza stopien zabezpieczenia przed
dostaniem si¢ obcych ciat, a druga - przed wniknigciem wody i szkodliwymi jej skutkami,
znaczenie cyfr i budowa oznaczen;

Sygnal elektryczny analogowy - prad zmienny (o przebiegu zmiennym lub
przemiennym) o zmiennej amplitudzie i czgstotliwosci.

Sygnal elektryczny cyfrowy - prad zmienny ( o przebiegu zmiennym) o stalej
amplitudzie 1 statej lub zmiennej dtugosci pojedynczego impulsu elektrycznego.

Tablica licznikowa (bezpiecznikowa, wylacznikowa) - konstrukcja stuzgca do
instalowania licznikow energii elektrycznej i1 urzadzen zabezpieczajacych poszczegdlne
obwody odbiorcze; gdy liczniki instalowane sa w korytarzach lub klatkach schodowych,
tablica stuzy wowczas do instalowania urzadzen zabezpieczajacych obwody odbiorcze;
Transformator (transformator energetyczny) - urzadzenie elektryczne przeznaczone do
przetwarzania energii elektrycznej pradu przemiennego o okreslonym napigciu na energig
elektryczng o innym lub takim samym napigciu;

Transformator izolujacy - transformator do stosowania w szeregowych obwodach
systemow oswietlenia lotnisk,

Urzadzenie elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do takich celow jak: wytwarzanie, przeksztalcanie, przesytanie, rozdzial lub
wykorzystywanie energii elektrycznej; sa to np. maszyny, transformatory, aparaty,
przyrzady pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki;
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Uziemienie - polaczenie bezposrednie lub posrednie okreslonego punktu obwodu
elektrycznego z ziemig w celu zapewnienia bezpiecznej i prawidlowej pracy urzadzen
elektrycznych;

Uziom - przedmiot lub zespét przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi),
tworzacy elektryczne potaczenie przewodzace z tym gruntem (ziemia);

Uziomy niezalezne - uziomy umieszczone w takich odlegto$ciach od siebie, ze
maksymalny prad mogacy przeplywa¢ w jednym uziomie nie wptywa w sposob znaczacy na
zmian¢ potencjatu w innych uziomach;

Wentylator dachowy - urzadzenie wywiewajace powietrze z pomieszczenia
montowane na dachu na specjalnej postawie;

Wewnetrzna linia zasilajgaca (wiz) - cze$¢ obwodu elektrycznego, ktora wraz z
odgatezieniami stanowi uktad zasilajgcy w energie elektryczng poszczegdlne instalacje
odbiorcze. Wiz sa prowadzone w budynkach z rozdzielnicy gtownej do rozdzielnic
pietrowych (obwodowych);

Wylacznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy - wylacznik samoczynny,
wyposazony w cztony pomiarowy i wyzwalajacy, wywoltujace w czasie wystapienia pradoéw
réznicowych wigkszych od znamionowego pradu wyzwalajacego wylaczenie z zasilania
wszystkich biegunéw instalacji chronionej, co ma miejsce w stanach zakldcen
powodowanych np. pradem razenia lub zwigkszeniem pradu uptywowego;

7Z}jcze instalacji elektrycznej - urzadzenie elektryczne, w ktérym nastepuje
polaczenie elektryczne wspdlnej sieci rozdzielczej z instalacjg elektryczng odbiorcy; Zwéd -
czg$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania
wyladowan atmosferycznych;

Zwarcie (stan zwarcia w obwodzie elektrycznym) - potaczenie punktow obwodu
elektrycznego nalezacych do réznych faz lub potaczenie jednego badz wigkszej liczby
takich punktow z ziemig - bezposrednio przez tuk elektryczny badz posrednio przez
przedmiot o matej impedancji;

1.8 Ogélne wymagania dotyczace roboét instalacji
elektrycznych

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
robdt z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami techniczno-
budowlanymi, normami i zasadami wiedzy technicznej oraz warunkami p.poz., BHP i
ochrony $rodowiska. Wykonawca robot instalacji elektrycznych zobowigzany jest do
takiego wykonywania prac, aby byly spelione podstawowe wymagania dotyczace:
bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczenstwa pozarowego, bezpieczenstwa uzytkowania,
odpowiednich warunkéw higienicznych 1 zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska, ochrony
przed hatasem i1 drganiami, oszczednosci energii 1 odpowiedniej izolacyjnos$ci cieplnej Scian
1 stropow.

Wykonawca wykona roboty elektryczne zgodnie z poleceniami Projektanta i
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania instalacji elektrycznych w obiekcie s3
nastepujace:

e Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé przewodoéw, kabli,
sprzg¢tu, osprzg¢tu oraz aparatury 1 urzadzen spehlniajacych wymagania
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okreslone w Dyrektywach Unii Europejskiej i oznaczonych znakiem CE,
zapewniajacych nabywce, ze produkt spetnia podstawowe wymagania
bezpieczenstwa a jego uzytkowanie, zgodne z warunkami uzytkowania, nie
stanowi zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi,

e Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi
instalacyjne powinny by¢ zainstalowane, aby bylo mozliwe ich swobodne
funkcjonowanie oraz dostgp w czasie przegladoéw i konserwacii,

e Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez
odpowiednie przytaczenie odbioréw jednofazowych,

e Trzeba umozliwi¢ calkowita wymiang instalacji i przewodow bez naruszania
konstrukcji budynku,

e Nalezy =zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi
instalacjami,

e Trasy przewodoéw nalezy wykonywac¢ po liniach prostych, rownolegtych do
krawedzi $cian i stropow,

e Nie dopuszcza si¢ ukladania instalacji bez oston w posadzkach 1 w
warstwach wykonczeniowych podtogowych,

e Obwody elektryczne wewngtrznych linii zasilajacych 1 kable magistralne
instalacji nalezy prowadzi¢ w budynku poza obrgbem pomieszczen, w
wydzielonych kanatach lub szybach instalacyjnych,

e Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania poszczegélnych urzadzen
nalezy prowadzi¢ w obrebie danego pomieszczenia,

e W instalacjach odbiorczych nalezy stosowac¢ odrgbne obwody elektryczne
do:

o OsSwietlenia,

o Gniazd wtyczkowych ogo6lnego przeznaczenia,
o Instalacji sitowej obiektu,

o Odbiornikdw 400V zainstalowanych na state.

e Tablice z aparatami zabezpieczajacymi, szafy aparatury, nalezy ustawia¢ w
taki sposob, aby zapewni¢ tatwag obstuge i1 zabezpieczenie przed dostepem
0sOb niepowotanych,

e Mocowanie puszek w $cianach 1 gniazd wtyczkowych w puszkach powinno
zapewni¢ niezbedng wytrzymalo$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda. Nalezy
instalowac puszki z otworami do mocowania gniazd za pomocg wkretow,

e W kazdym pomieszczeniu nalezy zainstalowaé¢ odpowiednig liczbg gniazd
wtyczkowych w celu zapewnienia funkcjonalnosci instalacji ,

e (Gniazda wtyczkowe, taczniki o$wietlenia, osprzet sterowniczy, pomiarowo-
kontrolny, nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

e Polozenie zal./wyl. tacznikow oswietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w
catym pomieszczeniu byto ono jednakowe, przy czym zataczanie o$wietlenia
powinno nastgpowac po wcisnieciu gornej czesci tacznika kotyskowego,

e W kazdym pomieszczeniu nalezy instalowa¢ gniazda wtyczkowe wylacznie
ze stykiem ochronnym,
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e Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w
takim polozeniu, aby styk ten wystgpowat u gory,

e Przewody gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy potaczy¢ w taki
sposob, aby przewod fazowy dochodzil do lewego zacisku a przewod
neutralny do prawego zacisku,

-

(]
m
=

e Nie nalezy stosowa¢ gniazd wtyczkowych podwdjnych lub potrojnych, w
ktérych nie moze by¢ realizowany jednakowy uktad biegunéw wzgledem
styku ochronnego PE, tak jak podano powyzej,

e Pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w wypusty oswietleniowe a liczba
wypustow i ich rozmieszczenie powinno zapewni¢ prawidlowe o$wietlenie
pomieszczen. Wszystkie wypusty powinny mie¢ wyprowadzony przewod
ochronny PE,

¢ Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ przewodami o zytach miedzianych,

e Nalezy sprawdzié, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i srodkow
ochrony przeciwporazeniowej sa zgodne z aktualnymi przepisami i normami,

e Nalezy sprawdzi¢, czy $rodki ochrony przed przepigciami sa zgodne z
aktualnymi przepisami i normami,

e Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ i zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie
byly zréodlem pozaréw w budynku, ani nie powodowaly rozprzestrzeniania
si¢ ognia,

e Instalacja powinna zapewni¢ ochron¢ S$rodowiska przed skazeniem,
emitowaniem  niedopuszczalnego  poziomu  drgan, hatasu  oraz
oddziatywaniem pola elektromagnetycznego,

o Instalacje elektryczne nie mogg by¢ zrédtem zaktocen elektromagnetycznych
(EMI), EMC.

2. Materiaty

2.1 Wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow

Wszelkie uzyte materialty winny posiada¢ atesty 1 $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie. Wykonawca przedstawi je przy odbiorze w formie oddzielngj
teczki w ktorej zestawione zostang dokumenty, poprzedzone spisem zawartoSci. Spis
zawartosci winien pokrywac si¢ z zestawieniem materiatow wydanym w projekcie.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

e posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono
zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i informacji o ich
istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz.U.99/98).
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Posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:Polskg Norma lub
aprobata techniczng w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt.1 i1 ktore
spetniajg wymogi ST.

Znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzadzeniu
MSWiIA z 1998 r. (Dz.U.98/99). W przypadku materiatow, dla ktorych ww.
dokumenty sag wymagane przez ST, kazda ich partia dostarczona do robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposodb jednoznaczny jej cechy.

Od 1 maja 2004 r. za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla
ktorych producent:

Dokonal oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia
wg okreslonego systemu oceny zgodnosci,

Wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak:
przepisy dotyczace wymagan zasadniczych, zharmonizowane normy, normy
opublikowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC),
normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

Oznakowal wyroby znakiem CE zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
Wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie na
podstawie przepiséw dotychczasowych i1 na zasadach w tych przepisach
okreslonych. Oznacza to, ze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, certyfikaty i1 deklaracje zgodno$ci z normami lub aprobatg
techniczng zachowuja waznos$¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.
Wykonawca ma prawo wnioskowa¢ o zastosowanie rozwigzan zamiennych,
nie obnizajacych tego standardu. Wprowadzone zmiany nie moga pociggaé
za sobg zwigkszenia kosztéw inwestycji ani zmienia¢ idei projektu. Wszelkie
zmiany muszg uzyska¢ akceptacj¢ Inwestora i Glownego Projektanta. Jezeli
zastosowanie rozwigzania zamiennego wigze si¢ z konieczno$cig
wprowadzenia zmian w dokumentacji, strona wnioskujgca ponosi peing
odpowiedzialnos¢ za dokonanie tych zmian, zwigzang z tym koordynacje
migdzybranzowg oraz uzyskanie niezb¢dnych uzgodnien i pozwolen.

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania,
zamawiania tych materialdéw oraz aktualne: certyfikaty, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, $§wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
ciggly spelniajg wymagania ST w czasie postgpu robot.
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e Po uzgodnieniach, probach, (dobraniu kolorow) probki ostateczne
zatwierdzone przez Przedstawiciela Zamawiajacego beda przechowywane na
budowie w specjalnie do tego celu przeznaczonym pomieszczeniu.

e Materiaty i akcesoria uzyte do budowy bedg musiaty by¢ identyczne z tymi
w modelach lub probkach zatwierdzonych przez Przedstawiciela
Zamawiajacego. Ocena zgodno$ci materiatbw nalezy wylacznie do
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

2.2 Stosowanie materiatow

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne przewiduja zastosowanie
okreslonych materiatlow i1 elementéw budowlanych oraz urzadzen w wykonywanych
robotach. Wariantowe stosowanie materiatow dotyczy tylko tych materiatow, ktére nie
zostaty doprecyzowane przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej lub ST. Wykonawca
przedstawi Przedstawicielowi Zamawiajacego i Projektantowi propozycje materiatow.
Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajacego i Projektanta o Swoim zamiarze nie
mniej niz 4 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Przedstawiciela Zamawiajacego i Projektanta.
Przedstawiciel Zamawiajacego, po uzgodnieniu z Projektantem, podejmie odpowiednig
decyzje.

Wybrany i zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego material, element
budowlany lub urzadzenie nie moze by¢ ponownie zmieniane bez jego zgody.

2.3 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy 1 elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy,
ktore nie uzyskajg akceptacji Przedstawiciela Zamawiajacego 1 Projektanta, powinny by¢
niezwlocznie usunigte z placu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez
Przedstawiciela Zamawiajacego. Jesli Przedstawiciel Zamawiajacego 1 Projektant zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdow do innych robot, niz te, dla ktérych zostaly
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i1 nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i nie
zaptaceniem.

2.4 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda
one potrzebne do montazu, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jakos¢
i whasciwoséci do robot i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca
czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. Materiat uzywane na placu budowy winny
by¢ przechowywane w krytych pomieszczeniach zaplecza budowy wykonawcy. Sposob
sktadowania winien zabezpieczy¢ przed zniszczeniem i1 pozarem.
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3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywania robot. Sprzegt uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakos$ci lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzegtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umowa.

Do wykonania robot wykorzysta¢ drabiny, rusztowania, mierniki specjalizowane
dobrane do odpowiedniej instalacji (np. mierniki rezystancji, pradu, napiecia), narz¢dzia
specjalistyczne umozliwiajace wykonanie wszystkich prac (np. obcinacze, lutownice,
weciagarki kabli, wiertarki, mtotki, wkretaki, klucze, bruzdownica etc.)

4. Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy
transporcie materialow/sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wiladz, co do przewozu nietypowych tadunkow i1 w sposob ciagly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Przedstawiciela
Zamawiajacego, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Materialy przewidziane do wykonania robot instalacji elektrycznych moga by¢
przewozone $rodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materialy
wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.
Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bgbna. Nalezy
unika¢ transportu kabli w temperaturze ponizej -15°C. W czasie transportu i
przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowaé¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wlasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W
czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej, urzadzen
rozdzielczych, urzadzen 1 instalacji nalezy przestrzega¢ zalecen wytwoércow, a w
szczegdlno$ci: transportowane urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernymi
drganiami i wstrzagsami a takze przesuwaniem si¢. Aparatur¢ i1 urzadzenia ostroznie
zatadowywac 1 zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.
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Srodki transportu przewidziane do stosowania:

Samochdd dostawczy do 0.9t,
Samochod skrzyniowy do 5t,

Srodki transportu powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji lub inne, o ile zostana

zatwierdzone przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowaniu urzadzen nalezy

przestrzegac zalecen wytworcoOw, a w szczegolnosci:

transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i
wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni;

na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowac i
odpowiednio zabezpieczy¢ 1 przewozi¢ oddzielnie czulg aparature
rejestrujagcg oraz inng aparatur¢ mniej odporng na wstrzgsy 1 drgania,
aparature i urzadzenia ostroznie zaladowywac 1 zdejmowac, nie narazajac ich
na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok lakierniczych, oston
blaszanych, itp.,

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem. Dotyczy to szczegolnie duzych i cigzkich elementow.

Transport, zatadunek 1 roztadunek kabli elektrycznych nalezy dokona¢ z
zachowaniem warunkow:

kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w
kregach lub opakowaniach fabrycznych, jezeli masa kregu nie przekroczy 80
kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz +4°C, przy czym wewngtrzna
Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica kabla,

bebny z kablami o masie powyzej 750 kg nalezy przewozi¢ przyczepami
kablowymi z wyposazeniem do podnoszenia i opuszczenia bgbndéw oraz
urzadzeniem umozliwiajagcym bezpieczne odwijanie kabla,

dopuszcza si¢ przemieszczanie bebnow kablowych o masie powyzej 750 kg
przy uzyciu zurawi,

bebny z kablami o masie powyzej 750 kg powinny by¢ wtaczane i staczane
po legarach przy uzyciu wceiagarki rgcznej,

bebny z kablami powinny by¢ ustawione osiami w kierunku jazdy 1
unieruchomione za pomoca desek i klindw przymocowanych do podtogi
samochodu,

nalezy przewozi¢ bgbny z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢
przewozenie bebndow z kablami w skrzyniach samochodow cigzarowych lub
przyczep,

bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢
ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebndw powinny by¢ przymocowane
do dna skrzyni samochodu tak, aby b¢bny nie mogly si¢ przetaczac,

ktadzenie bebnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione,
kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo,

zabronione jest przebywanie osOb w skrzyni samochodu w czasie
przewozenia begbna z kablami,
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e umieszczenie 1 zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca
si¢ wykona¢ przy pomocy zurawia,

e staczanie begbnow z kablami powinno odbywaé si¢ za pomocag pochylni
wykonanych z odpowiednio grubych bali wzmocnionych podporami oraz lin
przymocowanych do stalowej osi, przechodzacej przez tuleje bebna,

e swobodne staczanie bebnoéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregow kabli jest niedopuszczalne.

5. Wymagania ogdlne dotyczace wykonania montazu
instalacji elektroenergetycznych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem, oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami
Przedstawiciela Zamawiajacego i1 Projektanta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Przedstawiciela Zamawiajacego i Projektanta. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczeniu
robot zostang, jesli wymagacé tego bedzie Przedstawiciel Zamawiajacego, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadno$¢. Decyzje
Przedstawiciela Zamawiajacego 1 Projektanta dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatéw 1 elementdw robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie,
dokumentacji projektowej 1 w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Przedstawiciel Zamawiajacego i Projektant uwzgledni wyniki badan materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Przedstawiciela Zamawiajacego 1 Projektanta powinny by¢ wykonywane
nie podzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozba zatrzymania robot.

Instalacje elektryczne powinny by¢ budowane, uzytkowane 1 utrzymywane zgodnie z
przepisami techniczno-budowlanymi i Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej
tak, aby zapewniaty:

e Spelnienie  warunkéw technicznych prawidlowej pracy urzadzen
odbiorczych,

e Bezpieczenstwo pozarowe,

e Bezpieczenstwo uzytkowania,

e  Ochrong $rodowiska, ochrone przed hatasem i drganiami,

e  Oszczedno$¢ energii,

e Nie zaktocaty sieci elektroenergetycznej 1 odbiornikoéw zasilanych z tej sieci,
Urzadzenia zasilajgce powinny zapewni¢ dostawe energii do odbiorow w taki
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sposob, aby zasilane energia elektryczng urzadzenia mogty funkcjonowaé bez
przerwy i niezawodnie.

Elementy urzadzen zasilajacych nalezy tak zbudowac, aby wymiana uszkodzonego
elementu odbywata si¢ w mozliwie krétkim czasie bez zaktocenia w funkcjonowaniu
urzadzen technicznych a spowodowane uszkodzenia, mialy ograniczony zasieg,

Wykonanie instalacji elektrycznych powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom
niniejszej specyfikacji 1 ponadto powinno uwzglednia¢ wymagania okre§lone w odno$nych
normach, przepisach, uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,
by¢ prowadzone przez doswiadczonych monterow z odpowiednimi uprawnieniami,
stosownymi do wykonywanej pracy. Cato$¢ robot powinna by¢ prowadzona z
uwzglednieniem: przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy, przepisow dotyczacych
ochrony przeciwpozarowej, przepisow dotyczacych bezpieczenstwa pracy przy
urzadzeniach elektrycznych.

5.1 Instalacje elektryczne odbiorcze sposob ukladania

Instalacje odbiorcze wewnetrzne nalezy wykonaé przewodami utozonymi:

e WLZ-ty w pionach uktada¢ drabinkach kablowych

e W Korytarzach instalacje odbiorcze poziome nalezy prowadzi¢ w korytkach
kablowych, poza korytkami do odbioréw przewody prowadzi¢ w rurkach
instalacyjnych,

e W pomieszczeniach suchych nalezy stosowa¢ osprzet tacznikowy w
obudowie zwyklej otwartej,

e W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowa¢ taczniki w obudowie
szczelnej zamknigte;.

o Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do montazu korytek
kablowych nalezy mocowa¢ do podioza w sposob trwaty, uwzgledniajac
warunki technologiczne, w jakich bedzie pracowata dana instalacja,

e Instalacje na uchwytach nalezy uktada¢ tam, gdzie nie mozna stasowac
drabinek 1 korytek kablowych a istnieja warunki do mocowania uchwytéw do
konstrukcji budynku,

e Odleglosci migdzy uchwytami dla instalacji nie powinny by¢ wigksze od:
0 0,3 m dla przewodow wielozytowych, o 1,0 m dla kabli.

e Rozstawienie uchwytéw kablowych powinno by¢ jednakowe, a uchwyty
znajdowaly si¢ w poblizu sprzetu, do ktorego dany przewod jest
wprowadzany,

e Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktérych beda
mocowane korytka, nalezy uwzgledni¢ no$nos¢ tych konstrukcji, aby byly
spelnione wymagania wytrzymatosci mechanicznej ciggéow instalacyjnych,

e laczenie ze sobg odcinkow prostych korytek kablowych nalezy wykona¢ za
pomoca tacznika przykreconego Srubami M6 z lbem podtkolistym (teb
wewnatrz korytka) lub inny sposob podany przez producenta. Przy
wystepowaniu w ciggu komunikacyjnym elementow rozgateznych (w
miejscach zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowaé
dodatkowe podpory,
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e Miejsca przeci¢¢ korytek nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

e Korytko do podpory nalezy mocowa¢ przesuwnie, umozliwiajac ruch korytka
wzdhuz trasy,

e Przewody w ciggach poziomych nalezy uktada¢ luzno na dnie korytek (bez
mocowania),

e Grupy przewoddw mozna faczy¢ w wiazki opaskami,

e Instalacje poziome pod tynkiem nalezy uktada¢ w przygotowanych bruzdach
na wysokosci 30cm ponizej poziomu sufitu,

e Przejscia przez $ciany stropy nie wymagajace oddzielenia pozarowego muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami przepustami rurowych (ostonowymi),

e Przejécia kabli i przewoddéw przez $ciany i stropy wymagajace oddzielenia
pozarowego nalezy przeprowadza¢ przez $cian¢ bez oston, ale uszczelnic¢
zaprawg ognioodporng, posiadajaca wazng aprobate ITB, o odpornosci
ogniowej nie mniejszej niz dany stop lub dana $ciana, przez ktorg wykonano
przepust,

e Sposob mocowania koryt kablowych i obejm kablowych do §ciany lub sufitu
zelbetowego nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje montazowa
opracowang przez producenta elementow prefabrykowanych konstrukcji
budynkéw. Konstrukcja glowna jest opracowywana indywidualnie dla
kazdego budynku.

e Instalacje poziome pod tynkiem nalezy uktada¢ w przygotowanych bruzdach
na wysokosci 30cm ponizej poziomu sufitu,

e Przejécia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby rure¢ mozna
bylo wygina¢ tagodnymi tukami o promieniu nie mniejszym niz 20 Srednic
danej rury,

e Instalacje wtynkowe nalezy uktada¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza
si¢ stosowanie przewodow wielozylowych ptaskich,

e Lukii zgigcia przewoddéw powinny by¢ tagodne,

e Do puszek wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w
puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

e Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy ukry¢ w puszce, a puszki
zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubos¢,
CO najmniej 5mm,

e Zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio na betonie, w warstwie
wyrownawczej podtogi 1 w ztaczach plyt betonowych bez stosowania oston w
postaci rur.

5.2 Polaczenia elektryczne przewodéw

e Powierzchnie stykajacych si¢ elementéw torow pradowych oraz przektadek i
podktadek metalowych, przewodzacych prad, nalezy dokladnie oczysci¢ i
wygtladzi¢,

e Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powloka
metalowa ogniowa lub galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami
chemicznymi i szlifowa¢ pasta polerska),
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Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob
okreslony w projekcie. Szyny o szerokosci od 120 mm nalezy taczy¢ przez
spawanie,

Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie
warstwg metaliczng,

Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonaé¢ za
pomoca

spawania, Wszelkie potaczenia elektryczne w  ziemi  zabezpieczy¢ przed
korozja, np.: przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie taSma,
Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewoddéw powinny mie¢ taka dtugosé,
aby po skreceniu potaczenia wystawaty ponad plaszczyzne, co najmniej na
wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub dostarczonych przez wytworce
wraz aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ S$ruby ok. 2-3 mm,
wystajacej poza nakretke,

5.3 Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw

izolacyjnych, aparatow i przewodoéw odpryskami roztopionego metalu,
Prace spawalnicze nalezy wykona¢ w odleglo$ci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen

zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5.4 Mocowanie sprzetu i osprzetu

Nalezy stosowa¢ nastgpujacy osprzet instalacyjny: rozgalezniki, puszki
instalacyjne, wylaczniki i przetaczniki, laczniki o$wietlenia, gniazda
wtyczkowe, wtyczki do mocowania na stale, gniazda bezpiecznikowe,
skrzynki (obudowy) rozdzielcze, przyciski sterownicze,

Instalowanie gniazd wtyczkowych i tacznikdbw w pomieszczeniach powinno
by¢ zgodne z technologia wykonania instalacji (systemem instalacyjnym),
Laczniki o$wietlenia nalezy instalowa¢ na wysoko$ci 1,2m od podtoza lub
wg. wytycznych architektury wnetrz ,

Sprzet 1 osprzet nalezy zamocowa¢ do podtoza w sposdb zapewniajacy jego
pewne, trwate 1 bezpieczne osadzenie (najczesciej przez przykrecenie).

5.5 Instalacja ochrony od porazen

Zaprojektowanym system ochrony od porazen po stronie niskiego napigcia jest
samoczynne wylaczenie napigcia w uktadzie TN-S. Zgodnie z przyjetym systemem ochrony

maksymalny czas wylaczenia napigcia w przypadku uszkodzenia izolacji, wynosi:

5 sekund dla obwoddéw rozdzielczych,
0,4 sekundy dla obwodoéw odbiorczych, zasilanych napigciem 230V,

Zaprojektowano ochron¢ dodatkowg od porazen, zapewniajagcg samoczynne wyltgczenie
napigcia, ktore bedzie realizowane przez:
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e Urzadzenia ochronne przetezeniowe (wylaczniki z  wyzwalaczami
nadpragdowymi, bezpieczniki z wktadkami topikowymi),

e  Wylaczniki ochronne réznicowopragdowe o pradzie wyzwalajacym 0.03A,

e Potlagczenia wyrOwnawcze,

Whprowadzone krotkie czasy wytgczania spowodowaly konieczno$¢ doboru ww.
urzadzen na podstawie charakterystyk czasowo-pradowych tych urzadzen. Dla uktadu TN-S
zastosowano przewod ochronny PE. Ochrong nalezy objaé: rozdzielnice, gniazda
wtyczkowe, metalowe konstrukcje tablic rozdzielczych i sterowniczych, oprawy
o$wietleniowe.

Przewody ochronne nalezy prowadzi¢ razem z przewodami roboczymi. Przewodow
ochronnych nie wolno zabezpiecza¢ ani przerywaé wytacznikami. Gniazda wtyczkowe
jednofazowe stosowac typu 2x16A/Z a trojfazowe typu 3P+N+Z w obudowie izolacyjnej.
Przewody ochronne instalacji nalezy przylaczy¢ w tablicach rozdzielczych do przewodu
ochronnego w linii zasilajacej i sprowadzi¢ do szyny ochronnej (PE) w rozdzielniach
gléwnych. Przewody ochronne powinny by¢ koloru zo6tto-zielonego. Przewdd ochronny PE
z glownych rozdzielnic nalezy sprowadzi¢ do glownej szyny uziemien. Skutecznos¢
ochrony nalezy sprawdzi¢ wykonujac pomiary: rezystancji izolacji wiz i przewodow,
sprawdzenie i pomiary dzialania wytacznikow réznicowych oraz cigglosci przewodu PE,
test glbwnego przeciwpozarowego wylacznika pradu.

5.6 Instalacja potaczen wyréwnawczych
5.6.1 Potgczenia wyréwnawcze

W obiekcie przewiduje si¢ instalacj¢ wyréwnania potencjatow.

W ramach tej instalacji nalezy wykona¢ potaczenia wyrdéwnawcze bezposrednie
wszystkich zewnetrznych i wewnetrznych stupow i $cian wsporczych na poziomie ziemi. W
tym celu w ptycie zelbetowej przewiduje si¢ sie¢ oczkowg przewodow wyréwnawczych
w postaci bednarki ocynkowanej Fe/Zn 30x4mm, do ktorej nalezy przytaczy¢ konstrukcje
wszystkich stupow i $cian wsporczych.

5.6.2 Szyny i przewody wyrbwnawcze

W pomieszczeniu rozdzielni TW nalezy zamontowaé gldéwng szyne wyréwnawczg
wykonang w postaci ptaskownika Cu. Szyna wyréwnawcza powinna by¢ potaczona z
uziemieniem.

Przewody wyrownawcze powinny by¢ przylaczone do szyny wyréwnawczej wykonanej
1 zainstalowanej w taki sposob, by fatwo byta dostgpna do kontroli.

Do gléwnej szyny uziemiajacej nalezy przylaczyc¢:
uziom obiektu

sie¢ oczkowg przewodow wyrownawczych

przewody ochronno-neutralne PEN w rozdzielnicy glownej
e czesci przewodzace konstrukcji budynku

e glowne rurociagi wodne wchodzace do obiektu
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e metalowe czesci instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej
o stalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elektrycznej

Potaczenia wyrownawcze gléwne nalezy wykonaé przewodami miedzianymi LgY
25mm2 w izolacji zo6lozielonej. Potaczenia wyrownawcze dodatkowe nalezy wykonad

przewodami miedzianymi LgY 6mm?2 w izolacji z6ltozielone;.

5.7 Instalacja odgromowa

Projektuje si¢ wykonanie instalacji odgromowej zgodnie z PN-IEC 61024-1. Poziom
ochrony IV. Zwody poziome zostang wykonane z drutu stalowego ocynkowanego ¢8mm
tworzacego siatke rozpietag na wspornikach dachowych. Zgodnie z PN-IEC 61024-1 nalezy
wykona¢ potaczenia wyrdéwnawcze bezposrednie wszystkich zewngtrznych 1 wewnetrznych
stupow wsporczych na poziomie ziemi. Urzadzenia elektryczne zlokalizowane na dachu
nalezy chroni¢ przez zastosowanie zwodow pionowych. Zblizenia do urzadzenia
piorunochronnego zgodnie z PN-IEC 61024-1 pkt 3.2.

5.8 Ekwipotencjalizacja

W Projektowanym budynku nalezy wykona¢ potaczenia wyrébwnawcze gltéwne i
miejscowe. W poszczegdlnych pomieszczeniach zostang wykonane gléwne szyny
uziemiajace, ktore beda potaczone z uziemieniem.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej przytaczyc

e uziom obiektu,

e szyn¢ PE rozdzielnic gtéwnych,

e czesci przewodzace konstrukcji budynku,

e instalacje wodociggowa wykonang z przewodow metalowych,

o metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej, klimatyzacyjnej,

¢ instalacje ogrzewcza wodng wykonang z przewodow metalowych,

e metalowe elementy instalacji gazowej,

¢ metalowe elementy przewodoéw i1 wktadow kominowych,

e metalowe elementy przewodow i urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
e metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjnej,
o stalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elektrycznej,

e lokalne szyny uziemiajace,

Potaczenia wyrownawcze gloéwne nalezy wykonaé¢ przewodami miedzianymi
LgY7Zo 1x25mm?2 w izolacji z6ttozielone;.

Lokalne potaczenia wyréwnawcze, z wyjatkiem urzadzen UPS, rozdzielnic
gléwnych, nalezy wykona¢ przewodem LgYzo (DYZo) 6mm?2 i przytaczy¢ do najblizszych,
lokalnych szyn uziemiajacych

Potaczenia do rur i zawordéw instalacji sanitarnych CO, CT, CW, ZW itp. do sieci
potaczen wyrownawczych wykonywaé na obejmy. Polaczenia wyrdwnawcze nalezy
wykonywa¢ zgodnie z normami 1 warunkami technicznymi. Przewody wyréwnawcze nalezy
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tak uktada¢, aby byly dostepne do ogledzin. Nie powinny si¢ one styka¢ z materialami
palnymi,

Wystepujace w ciggach konstrukcji metalowych wstawki izolacyjne nalezy
mostkowac¢ dodatkowymi potaczeniami wyréwnawczymi.

Potaczenia wyrownawcze, ktore nie mogg mie¢ galwanicznych potaczen z innymi
instalacjami nalezy wykona¢ za pomoca ogranicznikéw przepigc.

Powloke metalowa instalacji nalezy polaczyé z miejscowa szyng uziemiajaca
obiektu.

5.9 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i
faczeniowymi

Ochrong przed przepieciami atmosferycznymi i1 tgczeniowymi wykonaé
przez zastosowanie ogranicznikOw przepie¢ oraz poprawne wykonanie
polaczen wyréwnawczych,

e W rozdzielnicach gltéwnych nalezy zainstalowa¢ ochronniki typu 25kA Up
<1,5 kV, typ I, W pozostatych rozdzielnicach ochronniki typu 20kA Up <1
kV, typ II,

e Ograniczniki powinny by¢ wlaczone pomigdzy kazdy przewod fazowy i
uziom oraz pomi¢dzy przewdd neutralny i uziom,

e Przewody uziemiajace ogranicznikdw przepie¢ w rozdzielnicach powinny
by¢ krotkie (do 0,5 m) a ich przekrdj) w rozdzielnicach elektrycznych nie
mniejszy niz 10mm2 Cu a w szafach instalacji nie mniejszy niz 2,5 mm2 Cu,

e Urzadzenia odbiorcze szczegodlnie wrazliwe na uszkodzenia w wyniku

przepie¢ powinny by¢ chronione indywidualnie poprzez zastosowanie

ochronnikow przeciwprzepigciowych klasy III w gniazdkach wtyczkowych
bezposrednio zasilajacych dane urzadzenie.

6. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét

6.1 Przedmiar robot

Zakres prac niezbgdnych do wykonania dla prawidtowej realizacji i funkcjonowania
instalacji elektrycznych jest okreslony w przedmiarze robot. Przedmiar robdt powinien by¢
wykonany na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2004r. w
sprawie metod i podstaw sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego, stanowigcego podstawe
do okreslenia warto$ci zamdwienia na roboty budowlane oraz metody i1 podstawy obliczania
planowanych kosztow prac projektowych i planowanych kosztow robot budowlanych.

Przedmiar robot powinien zawiera¢ zestawienie przewidywanych do wykonania
robot podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegétowym
opisem, miejscem wykonania lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdtowy opis z
wyliczeniem 1 zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robot podstawowych.
Powinno ono takze zawiera¢ wskazanie podstaw do ustalania cen jednostkowych robot lub
jednostkowych naktadéw rzeczowych.
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6.2 Ogdblne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksigzki
obmiaréw

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z
dokumentacja projektowa i1 szczegdtowa specyfikacja techniczng w jednostkach ustalonych
w Przedmiarze Robot. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rzeczywisty
obmiar robot budowlanych. Obmiaru wykonywanych robot dokonuje w sposob ciaggly
kierownik budowy.

Za wyjatkiem sytuacji jasno okre$lonych i wyraznie opisanych w Specyfikacjach
Technicznych lub Przedmiarze Robot, obmiarowi podlegaja wylacznie Roboty Stale.
Roboty nalezy obmierza¢ netto do wymiarow pokazanych na Rysunkach lub pisemnie
zleconych przez Przedstawiciela Zamawiajacego, chyba ze wyraznie inaczej opisano to lub
nakazano w Kontrakcie.

Obmiaru Robdt dokonuje Przedstawiciel Zamawiajacego zgodnie z warunkami
kontraktu. Wyniki obmiaru bgda wpisane do Ksiggi Obmiaréw. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci bgda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksiggi Obmiaré6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiarow, ktorego wzdr zostanie uzgodniony z
Przedstawicielem Zamawiajacego.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Przedmiarze Robo6t lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Przedstawiciela Zamawiajacego na pismie.

Obmiar Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

6.3 Zasady okreslania ilosci robo6t i materiatow

Dhugosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami beda obmierzone poziomo,
wzdtuz linii osiowej i podawane w [mj. Jezeli szczegotowe specyfikacje techniczne nie beda
wymagaly inaczej, powierzchnie beda wyliczone w [m?], objetosci beda wyliczone w [m3]
jako dlugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrdj, sprzet 1 urzadzenia w [szt.j. Ilosci, ktore
maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

Obowigzuje doktadno$¢ do dwoéch znakow po przecinku. Ilosci, ktore maja by¢
obmierzane wagowo, beda okreslane w kilogramach lub tonach.

Jednostka obmiaru jest:

e szt. - rozdzielnic skrzynkowych, UPS, tablic rozdzielczych, zabezpieczen
przeciwprzepigciowych, stalowych korytek kablowych itp. na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

e m - ulozenia przewodow typu YKY, YDY, YKSY, YLY, itp., tasmy
stalowej FeZn, pretow stalowych, rurek instalacyjnych na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,
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e szt. - puszek instalacyjnych, opraw o$wietleniowych, gniazd wtyczkowych,
tacznikow instalacyjnych, opraw, osprzetu tablic, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie,

e Kkpl. - tablic bezpiecznikowych, baterii akumulatoréw, przejs¢ pozarowych
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

6.4 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot musza
by¢ zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca powinien posiadaé
wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe muszg by¢ przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

6.5 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznej. Wagi powinny posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji i by¢ utrzymywane przez Wykonawcg w sposob zapewniajagCy zachowanie
doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

6.6 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub koncowym odbiorem robot, a
takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi w protokotach. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

7. Odbiér instalacji elektrycznych

7.1 Rodzaje odbioréw

Wystepuja nastepujace rodzaje odbiorow: odbidr czesciowy, odbior etapowy, odbidr
robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu, odbiér koncowy, odbior po okresie rgkojmi,
odbior ostateczny (pogwarancyjny).

7.2 Warunki odbioru robét budowlanych, niezbednych do
wykonania instalacji elektrycznych

e Wykonawca robdt budowlanych powinien zapozna¢ si¢ z technologia
wykonania prac budowlanych a takze stwierdzi¢ przygotowanie robot
budowlanych do wykonania instalacji elektrycznych,
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Odbiér robdt budowlanych niezbednych do wykonania instalacji
elektrycznych odbywa si¢ przed przystgpieniem do wykonywania robot
elektrycznych.

Odbiér robdt od Przedstawiciela Zamawiajacego (zleceniodawcy)
przeprowadza Wykonawca robot elektrycznych,

Zakres 1 termin odbioru robot budowlanych niezbednych do wykonania
instalacji elektrycznych oraz stan budynku (lub jego czesci) przekazywanego
do wykonania instalacji, powinien by¢ zgodny z ustaleniami zawartymi w
umowie o realizacj¢ inwestycji,

Odbidr powinien by¢ udokumentowany protokotem,

Przy przekazywaniu rob6t Przedstawiciel Zamawiajacego zobowigzany jest
dostarczy¢ Wykonawcy plan instalacji 1 urzadzen istniejgcych, znajdujacych
si¢ W budynku.

7.3 Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznych

7.3.1  Odbidr robdt ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych

Do podstawowych obowigzkéw Wykonawcy nalezy zgloszenie Przedstawicielowi
Zamawiajacego odbioru robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych.

7.3.2  Odbidr czesciowy lub odbiér etapowy

Odbiorem cz¢$ciowym powinna by¢ objeta cze¢$¢ obiektu instalacji lub robot,
stanowigca etapowag catos¢. Jako odbior czesciowy traktuje si¢ réwniez
odbior dotyczacy catoksztattu robodt zleconych do wykonania jednemu
sposréd wykonawcow (podwykonawcy). Odbior czeSciowy ma na celu
jakosciowe 1 ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.

Do odbioréw czesciowych zalicza si¢ tez odbiory elementéw obiektu lub
robot przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakos$ci wykonania
robot 1 dokonania ich obmiaru.

Odbidr czeSciowy powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci
Przedstawiciela Zamawiajacego (zleceniodawcy). Wykonawca obowigzany
jest zawiadomi¢ 1 uzgodni¢ z Przedstawicielem Zamawiajgcego termin
odbioru. Z odbioru robot ulegajacych zakryciu sporzadza si¢ protokot,
ktorego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robdt), w tym rowniez
wyniki oceny jakosci.

W systemie generalnego wykonawstwa robdt odbioru cze$ciowego dokonuje
generalny wykonawca od podwykonawcy, a nast¢pnie Przedstawiciel
Zamawiajacego od Generalnego Wykonawcy. Przedstawiciel Zamawiajacego
po uzgodnieniu z Generalnym Wykonawcg moze przeprowadzi¢ odbidr
cze$ciowy roéwnoczesnie z odbiorem robot od podwykonawcy przez
Generalnego Wykonawce. W przypadku bezposredniego wykonawstwa
odbidr cze$ciowy ogranicza si¢ od odbioru robot przez Przedstawiciela
Zamawiajacego,
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Cze¢sciowy odbior obiektu powinna przeprowadzi¢ komisja powotana przez
Przedstawiciela Zamawiajacego. W sklad komisji powinni wchodzi¢:
Przedstawiciel Zamawiajacego, przedstawiciel Generalnego Wykonawcy,
kierownicy robot specjalistycznych (podwykonawcy), i ewentualnie inne
powotane osoby.

Z odbioru czeSciowego nalezy spisa¢ protokot, w ktorym wymienia si¢
ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usunigcia.
Roéwnoczesnie nalezy zrobi¢ odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét) z
ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.

Po zgloszeniu przez Wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w
protokole, Przedstawiciel Zamawiajacego sprawdza to komisyjnie lub
jednoosobowo (tzw. odbidr po usterkowy) i1 opisuje w oddzielnym protokole
z rbwnoczesnym wpisem w dzienniku budowy (robot) informacji o usunigciu
usterek.

7.4 Rozruch technologiczny

O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje Przedstawiciel
Zamawiajacego, podejmujac odpowiednie ustalenia w umowie.

7.5 Obowiagzki Wykonawcy w zakresie przygotowania instalaciji
do odbioru

Kierownik robét elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

Zglaszania  Przedstawicielowi Zamawiajgcego do sprawdzenia lub odbioru
wykonanych robot ulegajacych w dalszym etapie zakryciu,

Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie
o przylaczenie do sieci elektroenergetycznej prob i odbioréw czesciowych
instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen przez zgloszenie instalacji do
odbioru,

Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w
budynku, uzupetnionej o wszelkie pézniejsze zmiany, jakie zostaly wniesione
w trakcie budowy (dokumentacja w wersji papierowej i elektronicznej w
uzgodnionym formacie na ptycie CD),

Zgtoszenia do odbioru koncowego instalacji elektrycznej (zgloszenie
powinno zosta¢ odpowiednio wpisane do dziennika budowy),

Uczestniczenia w czynnos$ciach odbioru,

Przekazania Przedstawicielowi Zamawiajacego o$wiadczenia o zgodnosci
wykonania instalacji elektrycznej: z projektem, warunkami pozwolenia na
budowe, uzgodnionym sposobem przytaczenia do sieci elektroenergetycznej 1
teletechnicznej oraz obowigzujgcymi przepisami i wiedzg techniczna.
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7.6 Odbiér koncowy

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w
odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie Robot instalacji elektrycznych oraz gotowo$¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzone przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Przedstawiciela Zamawiajacego.

Odbidér koncowy Robot instalacji elektrycznych nastagpi w terminie ustalonym w
Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Przedstawiciela
Zamawiajacego zakonczenia Robdt 1 przyjecia dokumentow..

Odbioru koncowego Robot instalacji elektrycznych dokona komisja wyznaczona
przez Przedstawicicla Zamawiajagcego w obecnoséci Przedstawiciela Zamawiajagcego |
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty instalacji elektrycznych dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego Robot instalacji elektrycznych komisja zapozna si¢ z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt instalacji
elektrycznych w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong warto§¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w
Dokumentach Kontraktowych.

e Odbiér koncowy od Wykonawcy przeprowadza  Przedstawiciel
Zamawiajacego (Inwestora). Moze on w tym celu powota¢ komisje odbiorcza
zlozona z rzeczoznawcoOw 1 przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych
organow.

e Dokonywany przez Przedstawiciela Zamawiajacego odbior koncowy robdt
wykonanych na obiekcie moze by¢ polaczony z odbiorem majacym na celu
przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji,

e (Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami
czgSciowymi, jesli takie przewidziano, oraz przeprowadzeniem rozruchu
technologicznego, jezeli rozruch taki Przedstawiciel Zamawiajacego zlecit
Wykonawcy robot instalacji elektrycznych,

e Zakonczenie 1 wyniki wymienionych prac powinny zosta¢ wlasciwie
udokumentowane,

e Przed przystgpieniem do odbioru koncowego kierownik budowy (gléwny
wykonawca robot instalacji  elektrycznych) jest zobowigzany do
przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych
robot,

e Kierownik (gléwny wykonawca) robot instalacji elektrycznych przygotowuje
instalacj¢ oraz niezbedne dokumenty do odbioréw,
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e Przy odbiorze koncowym nalezy:

- Sprawdzi¢ zgodno§¢ wykonanych robdt z umowa, projektem wykonawczym,
warunkami technicznymi wykonania, normami, przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej,

-Sprawdzi¢  udokumentowanie = jakosci wykonanych robot odpowiednimi
protokotami sprawdzen odbiorczych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu
technologicznego, oceniajgc przy tym wykonanie zlecen oraz ustalen zawartych w
protokotach préb i1 odbiorow czgsciowych,

e W przypadku odbioru cato$ci obiektu stwierdzi¢, czy speinia on zasady
prawidtowej eksploatacji 1 moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce
wady i usterki.

e Wymagania ogo6lne dotyczace pomontazowego odbioru urzadzen zasilajacych

e Zakres badan obejmuje sprawdzenie: izolacji toréw gtéwnych, izolacji torow
pomocniczych, dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych, dziatania
mechanicznego tacznikow, blokad itp., instalacji ochronnej,

e Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz. Jezeli
producent dostarczyt protokét z tych badan, rozdzielnice o napigciu do 1kV -
induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje izolacji,

e Badania dzialania obwodow pomocniczych polegaja na sprawdzeniu
prawidlowo$ci dzialania ukladéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji,
blokad, automatyki i samoczynnego zalaczania rezerwy. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedlug programu, ktéry powinien by¢ czescig dokumentacji
eksploatacyjnej,

e Badania dzialania mechanicznego acznikow, blokad, itp. Wykonuje si¢ na
napedach lacznikow oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych.
Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamknigcie - otwarcie)
kazdego tacznika,

e W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawien
kazdego cztonu ruchomego - od stanu pracy do stanu spoczynku (proby) i od
stanu spoczynku (proby) do stanu pracy,

e Laczniki sterujace wyposazeniem czlonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie
pracy 1 w stanie proby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe
dziatanie blokad tego cztonu,

e Badania nalezy przeprowadzi¢ wg instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan
trzeba zamies$ci¢ w protokole.

e Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez
upowaznionych Przedstawicieli Zamawiajacego 1 Wykonawcy robot
instalacji elektrycznych oraz przez osoby biorgce udzial w czynno$ciach
odbioru. W protokole nalezy zamiesci¢ stwierdzone ewentualne wady 1
usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia. W przypadku, gdy wyniki
odbioru koncowego upowazniaja do przyjecia obiektu do eksploatacji
(przyjecia we wiladanie), protokot powinien zawiera¢ odnosne o§wiadczenie
lub w przeciwnym przypadku, odmowe¢ wraz z jej uzasadnieniem; w obu
przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).
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Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w ogoélnym zakresie budowy
urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich parametrow sterowania, bezpieczenstwa i
kontroli oraz przeszkoli personel obstugujacy w zakresie reakcji na zaistniate sytuacje
awaryjne, sygnalizacyjne 1 procedury postepowania. Przekaze takze wszelkie potrzebne
informacje niezbedne dla zapewnienia prawidtowej pracy i obstugi codziennej systemow i
instalacji wraz z dokumentami, instrukcjami obslugi systemu w jezyku polskim oraz
dostarczong aktualng dokumentacja powykonawczg instalacji w wersji papierowej i
elektronicznej w uzgodnionym formacie na ptycie CD.

7.7 Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot instalacji
elektrycznych jest protokét odbioru koncowego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

e Dokumentacje Projektowa podstawowa 2z naniesionymi zmianami
(powykonawczg) oraz dodatkowa, jes§li zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu w wersji papierowej i elektronicznej w uzgodnionym
formacie na ptycie CD,

e Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupehniajace lub zamienne).

e Recepty i ustalenia technologiczne.

e Dzienniki Budowy i Ksigge Obmiaréw (oryginaty).

e Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych,
zgodnie z ST.

e Deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatoéw
zgodnie z ST.

e Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow
badan 1 pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z ST.

e Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na
przetozenie istniejgce] instalacji, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru 1
przekazania tych robot wihascicielom urzadzen.

e Instrukcje obstugi i konserwacji urzadzen.

W  przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robo6t uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

7.8 Odbiér po okresie rekojmi
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Pod koniec okresu rekojmi Przedstawiciel Zamawiajacego lub wilasciciel obiektu
organizuje odbior ,,po okresie rekojmi”.

7.9 Odbiér ostateczny - pogwarancyjny

Odbior ostateczny - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych
z usuni¢gciem wad stwierdzonych przy odbiorze konicowym lub/oraz przy odbiorze po
okresie r¢kojmi oraz ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

7.10 Dokumentacja powykonawcza, instrukcje obstugi i
konserwacji urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w
dokumentacji projektowej, umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej
instalacji elektrycznych oraz szczegoétowych specyfikacji technicznych a w szczegodlnosci:

e Protokoty badan odbiorczych urzadzen zasilajacych,

e Protokoty pomiarow,

e Certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobow stosowanych w
instalacjach elektrycznych.

Wykonaweca instalacji elektrycznych dostarczy od producentdw instrukcje obstugi i
konserwacji zainstalowanych urzadzen i systemoéw w jezyku polskim.

7.11 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

e Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana
szczegbtowym ogledzinom 1 probom, obejmujagcym niezbedny zakres
pomiarow, w celu sprawdzenia czy spelnia wymagania dotyczace ludzi,
zwierzat 1 mienia przed zagrozeniami,

e Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajgca si¢, z co
najmniej dwoch osob, dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom
elektrycznym,

e Podstawowy zakres pomiarow o prob obejmuje:

o Sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym glownych i
dodatkowych (miejscowych) polaczen wyréwnawczych,

Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,

Pomiar rezystancji izolacji kabli,

Pomiar rezystancji uziemienia,

Pomiar pradéw uptywowych,

Sprawdzenie biegunowosci,

Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,

0O O 0O O O O O O

Sprawdzenie dzialania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,
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Sprawdzenie wytrzymatosci elektryczne;j,

Przeprowadzenie prob dzialania systemow,

Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napigcia.
Poprawnos$¢ potaczen elementow poszczegdlnych systemow,
Sposobu usunigcia powloki zewnetrznej,

Prawidlowos$ci montazu ztacz na koncach kabla,

Braku uszkodzefn mechanicznych,

Pomiary ciggtosci zyly,

Przeprowadzenie prob dziatania, uruchomienie i sprawdzenie

0O O O 0O O 0O o0 O ©°

kompletnych systemdw po przeszkoleniu przedstawicieli przysztego
uzytkownika.

e Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadza¢ wylacznie

osoby posiadajace wazne $wiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca

pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajacej takiego §wiadectwa,
pod warunkiem, ze byla ona przeszkolona w zakresie BHP dla prac przy
urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuje:

e Ogledziny instalacji elektrycznych wchodzacych w sktad systemu,

e Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

e Préby rozruchowe i testy poprawnego funkcjonowania wszystkich elementow
instalacji.

e Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne
zespoly, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych
protokotow,

e Protokoty badan (pomiaréw 1 prob), sprawdzen i odbiorow czgsciowych
nalezy przedltozy¢ komisji w trakcie odbioru,

e Komisja moze by¢ jednoczes$nie wykonawcg ogledzin, badan i prob z tym, ze
z badan 1 prob powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoty,

e Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokot koncowy.
Protokét nalezy przedlozy¢ do odbioru koncowego budynku (instalacji
elektrycznych w budynku). Protokét ten powinien zawieraé nastgpujace dane:
o  Numer protokotu, miejscowo$¢ i datg sporzadzenia,

Nazwe 1 adres obiektu,

Imiona i nazwiska cztonkdéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

Ocen¢ wynikow badan odbiorczych,

Decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do

eksploataciji,

Ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

Podpisy cztonkow komisji, stwierdzajace zgodno$¢ ustalen zawartych w

protokole,

0 O O O

o O

7.12 Warunki przekazania instalacji elektrycznych do
eksploatacji

e Instalacje elektryczne moga by¢ przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu:
o Kompletnosci dokumentacji technicznej powykonawczej,
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o Gotowosci instalacji 1 urzadzen elektrycznych do eksploatacji zgodnie z
wymaganiami ustalonymi w zalozeniach do wykonania projektu
budowlanego i w projekcie wykonawczym,

o Przygotowania instalacji urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z
okreslonymi warunkami technicznymi w odniesieniu do budynkow i
urzadzen,

o Przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z
wymaganiami BHP, pozarowymi i ochrony srodowiska,

o Uzyskania pozytywnych wynikow prob i pomiardw parametrow
technicznych instalacji 1 urzadzen elektrycznych,

o Poprawnej pracy poszczegolnych odcinkdéw instalacji elektrycznej 1
urzadzen elektrycznych,

o Spelnienia warunkow sanitarnych 1 bytowych,

e Ostatecznym  dokumentem  potwierdzajacym  przyjecie  instalacji
elektrycznych w budynku jest protokot przyjecia, po ustaleniu, Ze nie zawiera
ona zadnych brakow i usterek. Protokot przyjecia powinien zosta¢ podpisany
przez Przedstawiciela Zamawiajacego lub zarzadce przyjmujacego instalacje
elektryczne w budynku,

e Przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalnia Wykonawcy od usunigcia
ewentualnych wad 1 usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym oraz
istotnych usterek zgloszonych przez uzytkownika w okresie trwania rekojmi
tj: w okresie gwarancyjnym,

e Termin usunig¢cia wad 1 usterek w ramach rgkojmi wyznacza Przedstawiciel
Zamawiajacego w porozumieniu z Wykonawca.

e W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce robot zobowigzan
wynikajacych z rgkojmi, Przedstawiciel Zamawiajacego ma prawo do
stosowania kar umownych.

7.13 Wymagania ogoélne dotyczace BHP przy
wykonywaniu robét elektrycznych

e Przy wykonywaniu robot kazdy wykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania obowiazujacych przepisow w zakresie BHP,

e Podstawowym aktem prawnym obowigzujagcym w zakresie BHP jest ustawa
Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974 rz pdzniejszymi zmianami.

e W Dz. U. 2002 nr 199, poz. 1673 i nr 200, poz. 1679 opublikowano dwie
ustawy, ktére wprowadzaja zmiany do Kodeksu Pracy z dniem 1 stycznia
2003 r.

e Ogoblne przepisy bezpieczenstwa 1 ochrony pracy ujete zostaly w
Rozporzadzeniu Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997
r. (tekst jednolity Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z 2003 r.).

e Sprawy bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
elektrycznych szczegdtowo reguluje Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z
dnia 17 wrzes$nia 1999 r. (Dz. U. 1999 nr 80, poz. 980).
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Innymi  przepisami  dotyczgcymi  budownictwa, zmienionymi i
dostosowanymi do wymogdéw obowigzujacych w Unii Europejskie;j,
uwzgledniajacych postanowienia dyrektyw EWG jest Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
ochrony pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.
401),

Przy wykonywaniu prac przy liniach napowietrznych wymagana jest
szczegolna sprawno$¢ psychofizyczna zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Pracy i polityki Socjalnej z dn.28.05.1996 r. (Dz. U. Nr 62 poz. 287),

Przy pracach wykonywanych przy urzadzeniach pod napigciem powinny
pracowaé, co najmniej dwie osoby na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej z dnia z dnia 28.05.1996 r. (Dz. U. Nr 62, poz.
288),

Wykonawca robot powinien przestrzega¢ wymagan Generalnego
Wykonawcy w zakresie BHP,

Wykonawca robot instalacji elektrycznych powinien mieé uprawnienia
budowlane oraz $wiadectwo kwalifikacyjne D i E w zakresie dozoru i
eksploatacji instalacji 1 urzadzen elektroenergetycznych, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i1 Polityki Spolecznej z dnia 28
kwietnia 2003 r. W sprawie szczegdlowych zasad stwierdzenia posiadania
kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i
sieci (Dz. U. 2003 nr 89, poz. 828; nr 129, poz. 1184),

Kwalifikacje personelu wykonawcy robot instalacji elektrycznych powinny
zosta¢  stwierdzone przez wlasciwa komisje egzaminacyjng i
udokumentowane waznym zaswiadczeniem kwalifikacyjnym D i E.

8. Sposob rozliczania robét instalacji elektrycznych

8.1 Ustalenia ogdéine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za

jednostke obmiaru ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawag platnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Cena jednostkowa obejmuje:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,
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e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w

wycenionym $lepym kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowe;j
zaplaty za wykonanie rob6t objetych ta pozycja kosztorysowa.

8.2 Ustalenia ogdine

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu (umowy) i Wymagan
Ogo6lnych zawartych w Specyfikacji Technicznej obejmuje wszystkie warunki okreslone w
w/w dokumentach, a nie wyszczeg6élnione w kosztorysie (min. zaplecze Wykonawcy, koszty
gwarancji i ubezpieczen).

8.3 Ustalenia szczego6towe

Rozliczenia obejmujg nastepujace roboty instalacji elektrycznych:

e Roboty tymczasowe i towarzyszace,

e Roboty instalacyjne,

Nalezy wykona¢ zakres robot zgodny z dokumentacjg projektowa i przedmiarem
robot, ktory jest podstawa do zawarcia umowy.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych i po zatwierdzeniu przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

e Roboty przygotowawcze 1 trasowanie robot,

e Przygotowanie podtoza, uchwytow itp.,

e  Wykonanie otworé6w w $cianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia
kabli z wymaganym uszczelnieniem 1 uszczelnieniem p.poz. w klasie
odpornosci ogniowej wtasciwej dla danej Sciany lub stropu, itp.,

e Montaz listew elektroinstalacyjnych, rurek, korytek i drabinek kablowych,

e Montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow wraz z ich
uszczelnieniem,

e Wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji wsporczych korytek, skrzynek,
tablic rozdzielczych,

e Wciaganie 1 uktadanie kabli,

e Montaz urzadzen i elementéw systemoOw instalacji,

e Zakup kompletu materialow, urzadzen 1 wszystkich prefabrykatow oraz
transport na miejsce wbudowania,

e Magazynowanie materialow przygotowanych do montazu i zabezpieczenie
ich przed kradzieza,

e  Wykonanie robot montazowych,

e  Wykonanie przylaczenia urzadzen,

e Zarobienie i1 przylaczenie kabli i przewodow jedno- i wielozytowych,
wykonanie potaczen przewodow kabelkowych w puszkach,

Montaz 1 demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robét,
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e Wykonanie pomiaréw elektrycznych 1 wszystkich koniecznych badan
zgodnie z obowigzujagcymi normami mi¢dzy innymi:

e pomiary natezenia oswietlenia,

e pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego,

e pomiary elektryczne obwodu,

e pomiary skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej,

e pomiary impedancji p¢tli zwarciowe;j,

e pomiary kabli energetycznych,

e Uruchomienie, regulacja aparatow i urzadzen,

e Szkolenie obstugi aparatow i urzadzen,

e Proby pomontazowe, sprawdzenie dzialania poszczegdlnych urzadzen,
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow,

e Wykonanie niezb¢dnych protokotéw pomiaréw, odbiorow,

e Prace porzadkowe,

e Wykonanie dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i
elektronicznej w uzgodnionym formacie na CD.

8.4 Zaplecze Wykonawcy - wymagania

Wykonawca zorganizuje 1 urzadzi Zaplecze Wykonawcy. Lokalizacja obiektow
Zaplecza nie bgdzie mie¢ wptywu na przebieg prac objetych Kontraktem oraz nie spowoduje
ich wstrzymania oraz uzyska akceptacje Przedstawiciela Zamawiajacego.

Obiekty zaplecza zostang zainstalowane 1 eksploatowane zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Obiekty zaplecza zostang zainstalowane na terenie przygotowanym przez
Wykonawceg. Teren Zaplecza zostanie przez niego ogrodzony 1 oznakowany.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przygotowanie i uporzadkowanie terenu pod
obiekty =zaplecza, jak rowniez do wusunigcia wszelkich przeszkod 1 elementow
uniemozliwiajagcych rozpoczecie prac. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do
utrzymywania placu budowy w nalezytym porzadku, usuwania zbednego sprzetu i
wyposazenia, niewykorzystanych materiatow, $mieci odpadkow itp.

Wykonawca zobowiazany jest do eksploatacji obiektéw 1 utrzymania ich
infrastruktury technicznej w dobrym stanie. W tym ponoszenia kosztow eksploatacyjnych,
zabezpieczenia antywlamaniowego, urzadzenia BHP 1 bezpieczenstwa pozarowego,
utrzymania obiektow w tadzie 1 porzadku. Likwidacji zaplecza 1 doprowadzenia terenu do
nalezytego porzadku po zakonczeniu robot.

8.5 Ubezpieczenie Wykonawcy

Koszt ubezpieczenia zgodnie z Warunkami Ogdélnymi - ponosi Wykonawca. Sposéb
rozliczenia - suma ryczattowa. Ptatno$¢ - polisa ubezpieczeniowa.

8.6 Gwarancja nalezytego wykonania i inne wymagane
poreczenia gwarancyjne
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Kwote zaliczki na poczet gwarancji nalezytego wykonania robot oraz wszelkich
innych wymaganych porgczen gwarancyjnych ponosi Wykonawca. Metoda obmiaru - suma
ryczattowa. Platno$¢ - zaliczka na poczet gwarancji nalezytego wykonania robot oraz
wszelkich innych wymaganych porgczen gwarancyjnych.

9. Dokumenty odniesienia

e Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (dz. U. 2003 nr 207, poz.
2016; Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41; nr 92, poz. 881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz.
959; Dz. U. 2005 nr 113 poz. 954; nr 163, poz. 1364),

e Ustawa - Prawo zamowien publicznych z dn. 29 stycznia 2004 r. (Dz. U. Nr
19, poz. 177, Nr 96, poz. 959, Nr 116, poz. 1207, Nr 145, poz. 1537),

e Ustawa - O wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. 2004
nr 92, poz. 881),

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. O planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. 2003 nr 80, poz. 717; Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41),

e Ustawa - Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 (Dz. U. z
1989 r. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami), wraz z rozporzadzeniami
wykonawczymi do tej ustawy,

e Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153,
poz. 1504; nr 203, poz. 1966; Dz. U. 2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr
91, poz. 875; nr 96, poz. 959),

e Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. O dozorze technicznym (Dz. U. 2000 nr
122, poz. 1321; Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676,

e Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. O og6lnym bezpieczenstwie produktow
(Dz. U. 2003 nr 229, poz. 2275),

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. O systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002
nr 166, poz. 1360; Dz. U. 2003 nr 80, poz. 718; nr 130, poz. 1188; nr 170,
poz. 1652; nr 229, poz. 2275; Dz. U. 2004 nr 70, poz. 631; nr 92, poz. 881, nr
93, poz. 896 i 899; nr 96, poz. 959),

e Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. O normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz.
1386),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001
nr 62, poz. 627; nr 115, poz. 1229; Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676; nr 113, poz.
984, nr 153, poz. 1271; nr 233, poz. 1957; Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80,
poz. 717 i 721; nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr 190, poz. 1865; nr
217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr 49, poz. 464; nr 70, poz. 631;
nr 91, poz. 875; Dz. U. nr 113, poz. 954),

e Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. - o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony
srodowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie niektérych ustaw (Dz. U. z
2001 r. Nr 100, poz. 1085 =z pdzniejszymi zmianami) wraz z
rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 880), wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
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e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002
nr 147, poz. 1229; Dz. U. 2003 nr 52, poz. 452),

e Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. O zuzytym sprzecie elektrycznym i
elektronicznym (dz. U. 2005 r. nr 180, poz. 1495),

e Rozporzadzenie Ministra Transportu I Gospodarki Morskiej z dn. 31.08.1998
r. W sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dla lotnisk cywilnych (Dz.
U.1998 r. Nr 130, poz. 859),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegblowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U. 2003 r. nr 120,
poz. 1133),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690; Dz. U. 2003 nr 33, poz. 270; Dz.
U. 2004 nr 109, poz. 1156),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
ksigzki obiektu budowlanego (Dz. U. 2003 r. nr 120, poz. 1134),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu 1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2002 nr 108, poz. 953; Dz. U. 2004 nr 198, poz. 2042),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z 5.08.1998
r. w sprawie aprobat i1 kryteriow technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. z 1998 r. Nr 107, poz. 679 z
pdZniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dn.
31.07.1998 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji
zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. z 1998 r. Nr
113, poz. 728),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie
systemOéw oceny zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich
oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. z 2002 r. Nr 209, poz. 1779),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do
wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz
trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. z 2002 r. Nr 209, poz.
1780),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w
sprawie rodzajow projektow budowlanych, przy ktorych realizacji jest
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wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz. U. 2001 r.
nr 138, poz. 1554),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1126),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrze$nia 2000 . W
sprawie szczegdétowych warunkéw przylaczenia podmiotow do sieci
elektroenergetycznej, obrotu energia elektryczng, $wiadczenia ustug
przesylowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardow
jakosciowych obstugi odbiorcow (Dz. U. 2000 nr 85, poz. 957),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 10
kwietnia 2003 r. W sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn i elementow
bezpieczenstwa (Dz. U. 2003 nr 91, poz. 858),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie
dokonywania oceny zgodnos$ci aparatury z zasadniczymi wymaganiami
dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu jej
oznakowania (Dz. U. 2003 nr 90, poz.848),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401),

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada
2002 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow
szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz. U. z dnia 18 grudnia 2002
r),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w
sprawie dopuszczalnych pozioméw po6l elektromagnetycznych w §rodowisku
oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomow (Dz. U. z dnia 14
listopada 2003 r.),

e Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 28
sierpnia 2003 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej w sprawie og6lnych przepisow
bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650),

e Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia
29.07.2003 r. w sprawie wykazu norm zharmonizowanych (M.P. z 2003 r. Nr
46, poz. 693),

e Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia
19.12.2003 r. w sprawie wykazu norm zharmonizowanych (M.P. z 2004 r. Nr
7, poz. 117),

e Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia
6.04.2004 r. w sprawie wykazu norm zharmonizowanych (M.P. z 2004 r. Nr
17, poz. 297),

e Przykladowe normy do zastosowania:

e PN-IEC 60364 Instalacje elektroenergetyczne w obiektach budowlanych.
Norma wieloarkuszowa w calosci,
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N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa,

PN-71/E-02034 Os$wietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowych,
kolejowych 1 portowych oraz dworcow i srodkow transportu publicznego,
PN-EN-12464-1: 2004 Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach,

PN-EN 1838: 2005 Oswietlenie awaryjne,

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania
ogoblne,

PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogoblne,

PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
og6lne. Wybor poziomdw ochrony dla urzadzen piorunochronnych,

PN-IEC 61024-1-2 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czgs¢ 1-2:
Zasady ogolne. Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja i
sprawdzanie urzadzen piorunochronnych,

PN-IEC 61312-1: Ochrona przed piorunowym impulsem
elektomagnetycznym. Zasady ogolne,

PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi
znamionowymi  dotyczacymi  zasilania  elektrycznego. = Wymagania
bezpieczenstwa,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,
PN-EN 60529:2003Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP),
PN-92/N-01256-02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

PN-N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych,

PN-E-05204-1994 Ochrona przed -elektrycznos$cig statyczng. Ochrona
obiektow, instalacji urzagdzen. Wymagania,

PN-92/E-05203 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Materiaty i
wyroby stosowane w obiektach oraz strefach zagrozonych wybuchem.
Metody badania oporu elektrycznego i oporu uptywu,

PN-92/E-05203 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Metody oceny
zagrozen wywotanych elektryzacja materiatow dielektrycznych statych.
Metody oceny zagrozenia pozarowego i/lub wybuchowego,

PN-EN 50110-1 Eksploatacja urzadzen elektrycznych,

PN-EN 50174-1 Instalacja okablowania, czg¢$¢ 1: specyfikacja i zapewnienie
jakosci.

PN-EN 50174-2 Technika informatyczna, instalacja okablowania, czg$¢ 2:
planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

PN-EN 50310:2002 Stosowanie potagczen wyréwnawczych i uziemiajgcych
w budynkach z zainstalowanym sprz¢tem informatycznym.

PN-87/E- 93100.01-5-05 Sprzet elektroinstalacyjny.

PN-EN-60598-1:2001

PN- EN- 60598-2-2:2001
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PN- EN- 60598-2-5-5-8:2001 Wymagania szczegdlne

PN-EN 50310: 2002 Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajacych
w budynkach z zainstalowanym sprze¢tem informatycznym.

I inne obowigzujace przepisy prawne, przepisy techniczno-budowlane,
zasady wiedzy technicznej.

10. Ochrona srodowiska i gospodarka odpadami

Nalezy stosowac urzadzenia, instalacje elektryczne , ktore nie spowoduja
przekroczenia standardéw emisyjnych, a w szczego6lnosci: drgan od
pracujacych urzadzen, hatasu, wielko$ci promieniowania i nat¢zenia pola
elektromagnetycznego,

Oddzialywanie zastosowanych urzadzen, instalacji elektrycznych nie
powinno powodowac pogorszenia stanu srodowiska w znacznych rozmiarach
lub zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi,

Wielko§¢ emisji z wurzadzen, instalacji elektrycznych w warunkach
odbiegajacych od normalnych powinna wynika¢ z uzasadnionych potrzeb
technicznych i nie moze wystepowac dtuzej niz jest to konieczne,

Warunkami odbiegajacymi od normalnych sg w szczegodlnosci okres
rozruchu, awarii i likwidacji urzadzen, instalacji elektrycznych.

Eksploatacja instalacji elektrycznych nie powinna powodowa¢ przekroczenia
standardow jakosci srodowiska,

Eksploatujacy urzadzenia, instalacje elektryczne, sa obowigzani do
okresowych pomiaréw wielko$ci emisji,

Poziom: hatasu w miejscu pracy w zakresie styszalnym, w zakresie infra i
ultradzwigkoow, drgan, promieniowania optycznego i elektromagnetycznego,
natezenia pola elektrycznego 1 magnetycznego, nie moze przekroczyé
wartosci podanych w Rozporzadzeniu Ministra Pracy 1 Polityki Spolecznej z
dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i
natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz. U. z
dnia 18 grudnia 2002 r.),

Poziomy pol elektromagnetycznych nie moga przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych, okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomoéw pol
elektromagnetycznych w  $rodowisku oraz sposobow sprawdzania
dotrzymania tych poziomow (Dz. U. z dnia 14 listopada 2003 r.),

W  przypadku, gdy ze wzgledow technicznych nie ma mozliwosci
zmniejszenia hatasu ponizej wartosci okreslonych w Rozporzadzeniu,
pracownicy sg obowigzani stosowa¢ ochronniki stuchu dobrane do wielkos$ci
charakteryzujacych hatas. Strefy pracy wymagajace stosowania ochronnikow
stuchu nalezy oznakowac i odgrodzi¢, a dostgp do nich ograniczyc¢.

Roboty ziemne oraz inne roboty zwigzane z wykorzystaniem sprzetu
mechanicznego lub urzadzen technicznych, prowadzone w poblizu drzew lub

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét 42 /44



Matopolski Ogrod Sztuki Instalacje Elektryczne Wewngtrzne 2019.03

krzewow albo ich zespoldw, moga by¢ wykonywane wytacznie w sposob nie
szkodzacy drzewom lub krzewom,

e Uzytkownik lub Zarzadca obiektu powinien zawrze¢ umowe z dostawcag
wyrobow 1 urzadzen elektrycznych na odbiér zuzytych zrodet $wiatla oraz
urzadzen 1 wyrobow instalacji elektrycznych 1 elektronicznych. Dopuszcza
si¢ zawarcie umowy z wyspecjalizowang firmg na wywoé6z do utylizacji
zuzytych: zrddet $wiatla, aparatow, sprzetu, urzadzen -elektrycznych i
elektronicznych, akumulatorow. Ww. firma prowadzaca dziatalnos¢ w
zakresie odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw powinna posiadac
zezwolenie na zbieranie, transport odpadéw komunalnych oraz powinna
udokumentowac¢ gotowos¢ ich odbioru,

e Zabrania si¢, w budynku uzytecznosci publicznej, skladowania i
magazynowania sprawnych i zuzytych zrédel $swiatta z wyjatkiem ilosci
wymaganych do utrzymania na biezgco instalacji elektrycznych w
eksploatowanym obiekcie.

e Zabrania si¢ wyrzucania zrodet Swiatta, urzadzen i1 wyrobow instalacji
elektrycznych i elektronicznych do pojemnikéw przeznaczonych na odpady
ogolne.

10.1 Uwagi dla Wykonawcy

e Wykonawca jest zobowigzany do  wykonania, uzupetnienia i uruchomienia
kompletnej instalacji elektrycznej w niniejszej specyfikaciji,

e Wykonawca jest zobowigzany do  zrealizowania wszystkich brakujacych i
pomini¢tych w niniejszym opracowaniu elementow instalacji wraz z
dostarczeniem koniecznych materiatow 1 wurzadzen dla kompletnego
wykonania instalacji elektrycznych oraz zapewnienia jej pelnej
funkcjonalnosci,

e Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania polaczen
instalacji elektrycznych w punktach wykonywanych przez wykonawcow
innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z kompletng
specyfikacja projektowa obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych
niniejszej instalacji elektrycznej z innymi instalacjami mechanicznymi.
Wszelkie zmiany montazowe wynikajace z braku koordynacji wykonania
instalacji elektrycznych z innymi branzami Wykonawca ma zrealizowaé na
wlasny koszt.

e W przypadku, gdy Wykonawca zastosuje urzadzenia niezgodne z ST, bedzie
obcigzony kosztami demontazu tych urzadzen, zakupu i montazu urzadzen
wyszczegolnionych w niniejszej specyfikacji.

e Rysunki 1 czg$¢ opisowa sa w Dokumentacji Projektowe] wzajemnie
uzupetniajacymi sig. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowe] a nie
pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete specyfikacja
winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku watpliwosci, co
do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed zainstalowaniem
urzadzen, powinien je wyjasni¢ z projektantem.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét 43 /44



Matopolski Ogrod Sztuki Instalacje Elektryczne Wewngtrzne 2019.03

e Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny
odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢ stosowng deklaracj¢ zgodnosci lub
posiada¢ znak CE i deklaracj¢ zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz
posiada¢ niezbedne certyfikaty tak, aby spelnia¢ obowigzujace przepisy.

e Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i
instalacji wg obowigzujacych norm i przepisow oraz protokolarny odbidr w
obecno$ci  Przedstawiciela ~Zamawiajacego. Do  wykonanych prac
Wykonawca winien zataczy¢ réwniez deklaracje kompletnosci wykonanych
prac oraz zgodnos$ci z projektem i niniejszg specyfikacjg oraz dokumentacje
powykonawcze w wersji papierowej i elektronicznej na ptycie CD w
formacie uzgodnionym z Przedstawicielem Zamawiajacego.
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