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REMONT MASZYNOWNI CHLODNICZEJ
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT

REMONT MASZYNOWNI CHLODNICZEJ WRAZ Z URZADZENIAMI NA DACHU

Kody CPV:
45300000-0
45330000-9

W BUDYNKU MALOPOLSKIEGO OGRODU SZTUKI
Krakow, ul. Rajska 12

Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Roboty w zakresie instalacji cieplnych, wodnych, wentylacyjnych i gazowych

oraz roboty sanitarne
45410000-4 do 45452000-0 Wykonczeniowe roboty budowlane

45442100-8
45442200-9
45320000-6
45321000-3
45311000-0
45343100-4
45200000-9

Roboty malarskie

Naktadanie powtok antykorozyjnych

Roboty izolacyjne

Izolacja cieplna

Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

Roboty w zakresie umocnien przeciwogniowych

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych

lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Ilgdowej i wodnej

45210000-2
45215000-7

Roboty budowlane w zakresie budynkow
Roboty budowlane w zakresie budowy obiektéw budowlanych opieki

zdrowotnej i spotecznej, krematoridw oraz obiektéw uzytecznosci publiczne;

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
45442000-7 Naktadanie powierzchni kryjgcych

45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate

29200000-1 Maszyny ogolnego zastosowania

29220000-7 Urzadzenia podnosnikowe i przetadunkowe oraz ich czesci
29221000-4 Urzadzenia podnosnikowe i przetadunkowe

29850000-2 Urzadzenia awaryjne i zabezpieczajgce

29000000-9 Maszyny , urzadzenia , sprzet , aparatura i podobne produkty
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegébtowej Specyfikacji Technicznej SST

Przedmiotem SST sg wymagania w zakresie wykonania i odbioru robét remontu
maszynowni chtodu wraz z urzgdzeniami na dachu w budynku Matopolskiego Ogrodu Sztuki
w Krakowie ul. Rajska 12.

1.2. Zakres zastosowania SST

Szczegotowa specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w specyfikacji technicznej, a takze zgodnie
z kompletem rysunkéw dokumentacji budowlanej.

1.3. Zakres robot objetych SST

Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres rob6t przy wykonaniu remontu zrédta chtodu
w obrebie pomieszczenia technicznego na poziomie -1, dachu, instalacji tgczacych oraz
instalacji pozostatych koniecznych do prawidtowego funkcjonowania zrodta chtodu. Zrddto
chtodu dziata na potrzeby instalacji chtodniczych w budynku Matopolskiego Ogrodu Sztuki w
Krakowie ul. Rajska 12, dziatki nr ewid. 5/3 , 6/4, 6/6, 6/7, 6/9, 6/10, 6/12 obreb 61. jedn.
ewid. Srodmiescie. Inwestorem jest Teatr im. Juliusza Stowackiego w Krakowie, Plac Sw,
Ducha 1.

Niniejsza specyfikacja zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robo6t:
a) przygotowawczych:
» wytyczenie tras prowadzenia przewodéw w budynku
» wytyczenie miejsc lokalizacji urzgdzen technologicznych
» wykonanie brakujgcych przekuc i przewiertow prze sciany i stropy
* wykonanie bruzd
* przyciecie rur

b)  montazowych
* montaz rurociggdéw
* montaz urzgdzen chtodniczych na dachach,
* montaz urzadzen chtodniczych w pomieszczeniach technicznych,
e montaz armatury
* badania instalacji
» wykonania izolacji termicznej i akustycznej

Szczegoty zakres robdt budowlanych wynikajgcych z remontu maszynowni chtodu wraz z
urzgdzeniami na dachu podaje w podaje Zamawiajgcy (Inwestor).

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne 2z wymaganiami
Zamawiajgcego (Inwestora).

Projekt Wykonawczy oznacza projekt budowalno-wykonawczy remontu maszynowni
chtodniczej wraz z urzgdzeniami na dachu z marca 2019r.
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2. Materiaty
2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji rob6t powinny odpowiada¢ co do
jakosci wymogom wyrobdéw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,
okreslonym w Projekcie Wykonawczym. Na kazde zadanie Zamawiajgcego (Menadzera
Projektu) Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatow:
certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg
Norma lub aprobata techniczna.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia uzyte do wykonania zrodta chtodu, instalacji
chtodniczej, grzewczej (zrzut ciepta ze agregatu chtodniczego w wentylatorowej chtodnicy
powietrza), instalacji wodociggowej, wykonania prac budowlanych odtwarzajgcych stan
przed remontem, muszg posiada¢ Swiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie, a przy ich stosowaniu muszg by¢ spetnione zasady okreslone w zatgcznikach
do tych dokumentdw.

Materiaty eksponowane do wnetrza muszg ponadto posiadaé sSwiadectwo
dopuszczenia Panstwowego Zaktadu Higieny.

2.2 Szczeqgbtowy opis materiatéw i przybordw.

Szczegotowy zestaw materiatdbw i przyboréw zostat podany w Projekcie
Wykonawczym w zatgcznikach.

2.3. Sktadowanie rur

Rury nalezy przechowywac¢ w potozeniu poziomym na pfaskim, rébwnym podtozu,
w sposOb gwarantujacy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniami i opadami atmosferycznymi
oraz wymagan bhp.

Rury muszg sie styka¢ z podtozem na catej swojej dtugosci. Mozna sktadowac je na
gesto rozmieszczonych podktadach drewnianych. Wysokosé sterty rur nie powinna
przekracza¢ 1,5m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Rury o réznych srednicach sktadowac odrebnie, zabezpieczy¢
konce rur kapturkami. Nie dopuszcza¢ do zrzucania rur. Niedopuszczalne jest ciggniecie
wigzek rur. Uszkodzone rury nie nadaj sie do montazu i nalezy usung¢ je z placu budowy.
Zachowac szczego6lng ostroznosé przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych.
Ksztattki, ztgczki (uszczelki, klej, $srodki do czyszczenia) powinny byé sktadowane w sposéb
uporzgdkowany, w zamknietych pomieszczeniach, z zachowaniem wyzej omowionych
Srodkdw ostroznosci.

2.4. Sktadowanie urzadzen technologicznych

Urzadzenia chtodnicze oraz urzgdzenia technologiczne zrddta chtodu powinny by¢
przechowywane w zamykanych pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje. Nalezy je przechowywacé
w opakowaniach fabrycznych. Uszkodzone materiaty nie nadajgce sie do montazu nalezy
usung¢ z placu budowy.

3. Sprzet

Do wykonania rob6t nalezy zastosowacé sprzet i maszyny witasciwe dla danego
rodzaju robot, przy uwzglednieniu wtasciwej jakosci wykonania zgodnej z niniejsza
specyfikacja. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelki sprzet, narzedzia i materiaty
wymagane w celu wykonania robot.
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Uzywany sprzet powinien mie¢ wszelkie aktualnie wymagane dokumenty,
dopuszczajgce go do stosowania, potwierdzone przez dozér techniczny.

Sprzet powinien byé zawsze zabezpieczony przed uzyciem go przez osoby
niepowotane, nieodpowiednie czy nieprzygotowane do jego uzycia.

4. Transport

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny by¢ dobrane przy
uwzglednieniu harmonogramu prac i wynika¢ z projektu organizacji budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére
pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw.

Materialty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu
drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowac
prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami zawartymi w Projekcie Wykonawczym oraz
w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Transport przyboréw sanitarnych powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne wymagania wykonania robét budowlanych.

Ogoblne wymagania dotyczace robét podaje Zamawiajgcy (Inwestor).

Podstawe do wykonania remontu maszynowni chtodu wraz z urzgdzeniami na dachu
oraz instalacjami towarzyszacymi, koniecznymi do funkcjonowania nowego zrédta chtodu
mogag stanowic¢ jedynie Projekty Wykonawcze.

5.2 Szczegdlowe wymagania wykonania robét budowlanych.

5.2.1._Instalacja zrédta chiodu.

Jako zrodto chtodu dla budynku zaprojektowano wewnetrzny agregat chtodniczy o
mocy chtodniczej 660kW (zlokalizowany w pomieszczeniu technicznym maszynowni chtodu
na -1) ze zdalnym skraplaczami chtodzonymi powietrzem (zlokalizowanym na dachu) o mocy
zrzutu ciepta do otoczenia 901kW.

Agregat chtodniczy wraz z chtodnicg zewnetrzng wyposazone sg w autonomiczng
automatyke, sterujgcg dwoma pompami obiegowymi. Przewiduje sie sezonowg prace uktadu
chtodniczego w okresie letnim. Dystrybucja wody lodowej do chtodnic central
klimatyzacyjnych i fancoili realizowana bedzie istniejgcy instalacjg w uktadzie dwururowym.

W uktadzie agregat chtodniczy — wentylatorowa chtodnica powietrza krgzy¢ bedzie
37% roztwor glikolu propylenowego 50/450C. W uktadzie wymiennik ciepta - chtodnice
central wentylacyjnych krazy¢ bedzie 37% roztwér glikolu propylenowego 7/130C. W
ukfadzie agregat chtodniczy — klimakonwektory, wymiennik krazy¢ bedzie woda lodowa
6/120C.

Urzadzenia (agregaty, pompy, itd.) powinny reprezentowa¢ nowoczesng technologie
oraz posiadac szybki i skuteczny serwis remontowy. Urzgdzenia nalezy dostarczyé w wersji
wykonania bardzo cichym. Urzgdzenia nalezy dostarczy¢ wraz z kompletnym uktadem
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automatyki. Dostarczone sterowniki urzgdzen muszg umozliwia¢é monitorowanie i sterowanie
urzgdzenia z BMS.

5.2.2. Prowadzenie przewoddw

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykona¢ wg Polskich Norm, ,Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru instalacji” oraz pod fachowym kierownictwem technicznym
ze strony osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Przed rozpoczeciem montazu instalacji kierownik rob6t powinien stwierdzi¢, ze:

» obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robét instalacyjnych,

» elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

Przewody nalezy mocowaé¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca podpor
statych (uchwytéw) i podpér przesuwnych (wspornikow lub wieszakéw). Przewody nalezy
prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych. Odstepy
mocowania przewodéw na podporach nie mogg by¢ wieksze niz wynika to z wymiaru
odpowiedniego dla materiatu, z ktérego wykonany jest przewod. Konstrukcja wspornikéw ma
zapewni¢ swobodne poosiowe przesuwanie sie rur.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podp6r statych i podp6ér przesuwnych ma byé podane
w dokumentacji. Nie jest dozwolone zmienianie rodzaju podp6r bez akceptacji Inwestora.
Zmiana rodzaju podp6r nie moze zmienia¢ zaprojektowanego uktadu kompensacji wody
grzewczej i powodowac nieprzewidzianych odksztatcen przewodow.

Na odgatezieniach do poszczegdlnych urzgdzen nalezy stosowaé zawory odcinajgce.

Stosowacé nastepujgce zasady przy prowadzeniu instalaciji:

 nie wolno prowadzi¢ przewoddw instalacji ogrzewczej powyzej przewodow
elektrycznych.

* nie wolno prowadzi¢ przewodow instalacji ogrzewczej ponizej przewoddw instalacji
wody zimnej i przewoddw gazowych.

* minimalne odlegtosci przewodéw wody grzewczej od przewoddw elektirycznych
powinny wynosi¢ 10cm.

* Przewody nalezy mocowa¢ do elementéow konstrukcji budynkéw za pomoca
uchwytow lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikbw ma zapewnic¢ tatwy
i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé¢ podkiadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewoddw
poziomych ma zapewnia¢ swobodne przesuwanie sig rur.

» Podejscia wody grzewczej majg by¢ dodatkowo mocowane przy urzgdzeniach.

» W miejscach przejs¢ rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje
ochronne, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potgczen rur. Przestrzen miedzy
rurociggiem a tulejg ochronng, ma by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje
przechodzgce przez strop majg wystawa¢ ok. 2cm powyzej posadzki. Tuleja
ochronna ma by¢ na state osadzona w przegrodzie budowlanej. Przepust instalacyjny
ma by¢é wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczeg6towym znajdujgcym sie
w projekcie technicznym.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3%. W najnizszych miejscach
nalezy wykona¢ odwodnienia instalacji, a w najwyzszych odpowietrzenia
Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420.
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Przewdd instalacji ogrzewczej, chtodniczej, wodnej ma by¢ montowany na
wspornikach i uchwytach odpowiednio rozmieszczonych, w sposéb zabezpieczajgcy przed
zetknieciem
z powierzchnig przegrody lub elementem konstrukcyjnym Scianki dziatowe;j.

5.2.3._Potaczenia rurowe

a) Potgczenia tgcznikami

Rury stalowe czarne bez szwu ftgczy¢ przez rowkowanie ztgczkami do tego
dedykowanymi. Potgczenia rurociggéw wykonywac doczotowo. Rowki do tgczenia wykonac
zgodnie z wymaganiami zastosowanego systemu ztgczek.

taczenie rurociggdw moga wykonywac tylko pracownicy z odpowiednimi aktualnymi
kwalifikacjami i uprawnieniami, stosownie do zakresu wykonywanej pracy.

Zamocowania state i ruchome powinny by¢ usytuowane w odlegto$ci nie mniejszej
niz 200 mm od potgczen rurociggoéw.

b) Potaczenia kotnierzowe
Zawory odcinajace, filtry siatkowe oraz zawory zwrotne o srednicach DNG65
i wiekszych nalezy tgczyC z instalacjg poprzez potgczenia kotnierzowe. Wymiary kotnierzy
taczonych elementéw majg by¢ zgodne ze soba.
Na potgczeniach kotnierzowych rurociggéw zastosowac obejscia linkg miedziang Cu
16mm? dla zapewnienia ciggtosci galwanicznej.

c) Potgczenia gwintowane
Zawory odcinajace, filtry siatkowe oraz zawory zwrotne o sSrednicach DN50
i mniejszych nalezy tgczy¢ z instalacjg poprzez potaczenia gwintowane.
Potaczenia gwintowane wykonywac¢ z uszczelnieniem na gwincie. Jako materiat
uszczelniajgcy nalezy stosowac tasme teflonowa lub paste uszczelniajgca.

d) Potaczenia zaciskowe

Rury ze stali nierdzewnej, rury ze stali cienko$ciennej tgczy¢ tgcznikami ztgczkami
poprzez zaprasowywanie. Prace wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi producentami rur i
elementow tgcznych.

e) taczenie rurociggdw z tworzyw sztucznych
Rurociaggi z tworzyw sztucznych tgczy¢ nalezy poprzez zaprasowywanie. tgczenie
realizowa¢ wg. wytycznych producenta.

5.2.4. Rbwnowazenie instalacii

Roéwnowazenie hydrauliczne instalacji wykonaé przy pomocy zaworow
rownowazgcych z pomiarem przeptywu, regulatoréw roznicy cisnien, ogranicznikbéw
przeptywu oraz automatycznych zaworéw réwnowazacych. Przed uruchomieniem instalaciji
nalezy wyregulowa¢ przeptywy na poszczegdlnych obiegach i odbiornikach do wartosci
zgodnych z projektem i przedstawi¢ protokét z regulacii.

5.2.5. Mocowanie rurociggdéw

Przewody mocowac do scian lub stropéw za pomoca hakéw i uchwytéw do rur wg.
BN-76/8860-01/03.
Rurociggi poziome nalezy poprowadzi¢ ze spadkiem 3 %. w kierunku spustéw.
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konstrukcjg wsporczg. Rurociagi

Do mocowania przewoddw stalowych nalezy stosowac typowe zawieszenia wraz z

wody mocowa¢ na niezaleznych zawieszeniach

wspornikach. Maksymalne rozstawy uchwytéw podano w tabeli.

Srednica rury [mm] Odlegto$¢ miedzy uchwytami [m]
D <40 2,0
40 - 50 2,5
65 - 80 3,0
100-125 4,0
150 — 200 5,0

Instalacje z rur tworzywowych mocowac¢ za pomocg obejm metalowych z wktadkg
gumowg, wykonujgc punkty state, przesuwne, zgodnie z instrukcjg montazowg, producenta
rur.

Maksymalne odlegtosci podpor:

Srednica rury Maksymalne odlegtos¢ miedzy
[mm] uchwytami [m]
20 0,60
25 0,75
32 0,80
40 1,0
50 1,2

5.2.6. Proba cisnienia i ptukanie rur

Rurociggi instalacji przed malowaniem i izolowaniem nalezy podda¢ prébie
szczelnosci cisnieniowej i ptukaniu wg PN.

Ptukanie nalezy wykona¢ co najmniej dwukrotnie przez 20 min. za kazdym razem.
Ostateczna ilo$¢ préb uzalezniona jest od otrzymania pozytywnych wynikéw.

Proby nalezy wykonywaé w obecnosci inspektora nadzoru inwestorskiego i powinny
by¢ zakonczone spisaniem protokotu odbioru prob.

5.2.7._Zabezpieczenie antykorozyjne

a) Normy zwigzane

» PN-68/H-04650. Klasyfikacja klimatéw. Rodzaje wykonania wyrobow technicznych.

* PN-71/H-04651. Ochrona przed korozja. Podziat ioznaczenia agresywnosci
korozyjnej srodowiska.

» PN-71/H-04653. Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenia warunkéw eksploataciji
wyrobow metalowych zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi.

» PN-70/H-97050. Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni
stali do malowania.

* PN-70/H-97051. Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

* PN-70/H-97052. Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania.

* PN-71/H-97053. Ochrona przed korozjga. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne
wytyczne.

b) Przygotowanie powierzchni
Dla instalacji wewnetrznych powierzchnie przygotowa¢ wedtug PN-70/H-97050 —
drugi stopien czystosci powierzchni przy zatozeniu, ze powierzchnia chropowata,
nierbwnosci powierzchni po oczyszczeniu nie przekrocza 80 mikronéw. Przygotowanie
powierzchni wykona¢ za pomocg oczyszczania pneumatycznego strumieniowo-sciernego.
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c) Malowanie
Rurociggi pomalowa¢ zestawem malarskim. Wszystkie farby w ramach schematu
muszg pochodzi¢ od tego samego producenta. Po wyschnieciu warstwy farby nalezy
zmierzy¢ grubos¢ suchej powtoki.
Miejsca przewidziane do spawania nalezy odpowiednio przygotowac i zagruntowaé
do takiej samej jakosci po spawaniu.

5.2.8. Izolacja rurociggow
Rurociagi grzewcze i chtodzace izolowac cieplnie zgodnie z WT2008.

Minimalna grubos¢ izolaciji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)V
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna sredn:i:ﬁr/ywewnetrznej
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez 1/2 wymagan z poz. 1-4

sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone

6 w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi /2 wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami roznych uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone
8 . e : 40 mm
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na
9 . hag . 80 mm
zewnatrz izolacji cieplnej budynku)
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone o . i
10 wewnatrz budynku? 50 % wymagan z poz. 1-4
11 Przewody instalacji wody IodoweJZ)prowadzone na 100 % wymagan z poz. 1-4
zewnatrz budynku
Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta
niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé grubosé warstwy izolacyjnej,
2) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Potaczenia poprzeczne tgczy¢ tadmag aluminiowg samoprzylepna.

Konstrukcje wsporczg pod przewody na dachu wykona¢ ze szczegllnym
uwzglednieniem zachowania szczelnosci wodnej i cielnej powtoki dachowe;j.

Ptaszcz ochronny izolacji nie wymaga konstrukcji wsporczej. Otulina stanowi
rownoczes$nie izolacje przeciwkondensacyjng.

Wspétczynnik przewodzenia ciepta A = 0,035 W/mK dla 20 °C.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robét protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig,
cementem, smarami itp.
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Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny byé suche, czyste
i nieuszkodzone, a sposob sktadowania materiatdéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Do izolacji cieplnej armatury i potgczen kotnierzowych stosowa¢ dwu lub
wieloczesciowe ksztattki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np. z pianki
poliuretanowej, kauczuku) lub wetny mineralnej.

Poszczegdlne ksztattki nalezy mocowa¢ w sposdb umozliwiajgcy wielokrotny ich
montaz i demontaz za pomocag opasek wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, tasmy
z tworzywa sztucznego.

Wymiary zastosowanych ksztattek powinny byé dostosowane do danego typu i
Srednicy zaworu, zasuwy lub potgczenia kotnierzowego.

Wrzeciona zaworow i zasuw nie izolowac i wyprowadzi¢ na zewnatrz ksztattek.

Izolacja cieplna rurociggu lub urzadzenia ma by¢é zakonczona przed kotnierzem
w odlegtosci réwnej dtugosci sruby plus 10 mm.

Rurociggi prowadzone w strefach zimnych oraz na dachu budynku nalezy chronié¢
systemem kabli grzewczych wg wytycznych w projekcie wykonawczym. Kabel grzewczy wg.
projektu elektrycznego.

Rurociggi prowadzone na zewnatrz nalezy chroni¢ przed warunkami atmosferycznymi
i uszkodzeniami mechanicznymi ( np. blachg ocynkowang).

5.2.9. Znakowanie

Oznaczenie rurociggdéw nalezy wykona¢ po ukonczeniu izolacji cieplnej rurociggéw,
zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i wg
zatgczonych stron zgodnie z PN.

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach
zlokalizowanych w pomieszczeniach technicznych i w miejscach widocznych.

5.2.10._ Odpowietrzanie instalacji

Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN. W najwyzszych punktach instalacje nalezy
odpowietrzy¢ poprzez automatyczne odpowietrzniki z zaworem stopowym. Przed kazdym
odpowietrznikiem nalezy zamontowac zawory kulowe gwintowane.

6. Kontrola jakosci robot

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykona¢ wg ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru instalacji” oraz Polskich Norm, pod fachowym kierownictwem
technicznym ze strony osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Program zapewnienia jakosci podaje SST oraz Inwestor.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi sg jednostki ustalone w kosztorysie ofertowym.

8. Odbidr robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacja
techniczng i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki
pozytywne.
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Wykonawca ( kierownik robo6t ) zgtasza Zamawiajgcemu gotowos$¢ do odbioru
wpisem w dzienniku budowy; potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania sie przez
inspektora nadzoru w terminie dni 3 od daty dokonania wpisu o0znacza osiggniecie gotowosci
do odbioru w dacie wpisu do dziennika budowy.

Zamawiajgcy wyznacza termin i rozpoczyna odbiér przedmiotu odbioru w ciggu 7 dni
od daty zawiadomienia go o osiggnieciu gotowosci do odbioru, zawiadamiajac o tym
Wykonawce.

Jezeli w toku czynno$ci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu
przystugujg nastepujgce uprawnienia:

» jezeli wady nadajg sie do usuniecia, moze odmowi¢ odbioru do czasu usuniecia wad,

» jezeli wady nie nadajg sie do usuniecia, to:

» jezeli nie uniemozliwiajg one uzytkowania przedmiotu odbioru zgodnie z
przeznaczeniem, Zamawiajgcy moze obnizy¢ odpowiednio wynagrodzenie.

» jezeli wady uniemozliwiajg uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajgcy
moze odstgpi¢ od umowy lub zgdac¢ wykonania przedmiotu odbioru po raz drugi.

Z czynnosci odbioru bedzie spisany protok6t zawierajgcy wszelkie ustalenia
dokonane w toku odbioru, jak tez terminy wyznaczone na usuniecie stwierdzonych przy
odbiorze wad.

Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Zamawiajgcego (inspektora
nadzoru) o usunieciu wad, oraz do zadania wyznaczenia terminu na odbior
zakwestionowanych uprzednio robo6t jako wadliwych.

Zamawiajgcy wyznacza ostateczny pogwarancyjny odbiér rob6t po uptywie terminu
gwarancji ustalonego w umowie, oraz termin na protokolarne stwierdzenie usuniecia wad po
uptywie okresu rekojmi.

Zamawiajgcy moze podjg¢ decyzje o przerwaniu czynnosci odbioru, jezeli w czasie
tych czynnosci ujawniono istnienie takich wad, ktére uniemozliwiajg uzytkowanie przedmiotu
umowy zgodnie z przeznaczeniem - az do czasu usuniecia tych wad.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny.

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementami kontrolo jakosci robét poprzedzajgcych
wykonywanie instalacji i w szczegdélnosci majg im podlegac¢ prace, ktérych wykonanie ma
istotne znaczenie dla realizowanej instalacji i ma nie odwracalny wptyw na zgodne z
projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalaciji.

8.2. Odbidr techniczny czesciowy instalacii.

Odbiér techniczny czesciowy instalacji ma by¢ przeprowadzony dla tych elementow
lub czesci instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét.

8.3. Odbidr techniczny kohcowy instalacii.

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania.

8.4. Badania odbiorcze

Wykonaé nastepujgce badania odbiorcze:

» Szczelnos¢ instalaciji

* odpowietrzenia instalaciji

* oznakowania instalacji

» zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnien i
temperatury

» regulacji instalacji przy odbiornikach ciepta
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natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej

zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed mozliwoscig przeptywdw zwrotnych
armatury odcinajgcej i regulacyjnej

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik

badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja i armatura
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.5. Dokumentacja techniczna powykonawcza

Wykonawca musi dostarczy¢é dokumentacje powykonawczg sktadajgcy sie z:

Opisu technicznego

Projekt techniczny powykonawczy, ktérego realizacje ma potwierdzi¢ kierownik robo6t
instalacyjnych, inspektor nadzoru, na ktérym naniesione sg dokonane w trakcie
montazu zmiany i uzupetnienia instalacji ( rzuty, rozwiniecia, konieczne schematy,
rysunki umozliwiajgce lokalizacje obudowanych i zastonietych przewodéw i
urzgdzen).

Dokumentacje na urzgdzenia podlegajgce UDT

Atesty i dopuszczenia na zastosowane materiaty

Instrukcje obstugi instalacji wraz z dokumentami techniczno-ruchowymi

Wykonawca ma dostarczy¢ wersje elektroniczng dokumentacji powykonawcze;.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie zgodnie z umowa, za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w

punkcie 5 SST i odebrane przez Inspektora Nadzoru mierzone w jednostkach podanych w
punkcie 7 SST.

10. Przepisy zwigzane

Rozporzadzenia

Normy

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 169/03
poz.1650);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U.
Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie
rodzajow prac, ktére powinny by¢é wykonywane przez co najmniej dwie osoby Dz.U.
Nr 129/97 poz. 844, Nr 91102 poz. 811);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr
62/96 poz. 288;

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 czerwca 2005 r. w sprawie wymagan
jakim powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowych i sanitarnym pomieszczenia i
urzgdzenia zaktadu opieki zdrowotnej;
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PN-B-02151-2:2018-01

PN-B-02414:1999

PN-B-02415:1991

PN-C-04607:1993
PN-EN ISO 6946:2008

PN-EN ISO 10077-1:2007

PN-EN ISO 10077-2:2005

PN-EN ISO 10211:2008
PN-EN 12831:2006
PN-EN ISO 13370:2008

PN-EN ISO 13789:2008

PN-EN ISO 14683:2008

PN-B-02403:1982

PN-B-02421:2000

PN-B-03421:1978

PN-B-03430:1983
PN-B-03430:1983/
/Az3:2000
PN-B-03421:1978

PN-EN 1507:2007

PN-EN 12237:2005

PN-EN 12097:2007

PN-EN 779:2005

Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach

Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi - Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systeméw cieptowniczych - Wymagania

Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody

Komponenty budowlane i elementy budynku - Opér cieplny

i wspétczynnik przenikania ciepta - Metoda obliczania

Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - Obliczanie
wspétczynnika przenikania ciepta - Czes$¢ 1: Postanowienia
ogolne

Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - Obliczanie
wspétczynnika przenikania ciepta - Cze$¢ 2: Metoda
komputerowa dla ram

Mostki cieplne w budynkach — Strumienie ciepta i temperatury
powierzchni — Obliczenia szczegétowe

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego

Cieplne w wiasciwosci uzytkowe budynkdéw —Wymiana ciepta
przez grunt — Metody obliczania

Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw -Wspotczynniki
wymiany ciepta przez przenikanie i wentylacje — Metoda
obliczania

Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik
przenikania ciepfa - Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne

Ogrzewnictwo - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna przewoddw,
armatury i urzgdzen - Wymagania i badania odbiorcze
Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego
przebywania ludzi

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania

zbiorowego i uzytecznosci publicznej - Wymagania

Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego
przebywania ludzi

Wentylacja budynkow - Przewody wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokgtnym - Wymagania dotyczgce wytrzymatosci
i szczelnosci

Wentylacja budynkow - Sie¢ przewoddw - Wytrzymatos$c i
szczelnos¢ przewoddw z blachy o przekroju kotowym
Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddéw-Wymagania
dotyczace elementéw sieci przewoddéw utatwiajgcych
konserwacje systemow przewoddéw

Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogéinej - Wymaga-
nia, badania, oznaczanie (w zakresie rozdziatu 4)
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PN-EN 10208-1:2000 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych - Rury o klasie
wymagan A
PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej — Czes¢ 1: Wymagania ogdélne
i . Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw
PN-EN 13501-1:2008 budynkéw — Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji
na ogien
PN-EN 13501-2:2008 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw
budynkow - Czesc¢ 2: Klasyfikacja na podstawie badan
odpornosci ogniowej z wytgczeniem instalacji wentylacyjnej
PN-EN 13501-3:2007 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementow

PN-EN

budynkoéw — Czes¢ 3: Klasyfikacja na podstawie badan
odpornosci ogniowej wyrobow i elementéw stosowanych w
instalacjach uzytkowych w budynkach: ognioodpornych
przewodow wentylacyjnych i przeciwpozarowych klap
odcinajgcych

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw
budynkéw — Czes¢ 4: Klasyfikacja na podstawie wynikow
badan odpornosci ogniowej elementéw systemow kontroli
rozprzestrzeniania dymu

13501-4:2008

PN-EN 13501-5:2006 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw
PN-EN 13501-5:2006 budynkéw — Czes¢ 5: Klasyfikacja na podstawie wynikow
/AC:2008 badan oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy

PN-EN ISO 13788:2003 Cieplno-wilgotnosciowe wtasciwosci komponentow

budowlanych i elementéw budynku — Temperatura powierzchni
wewnetrznej konieczna do unikniecia krytycznej wilgotnosci

powierzchni i kondensacja miedzywarstwowa - Metody
obliczania

PN-B-02156:1987 Akustyka budowlana - Metody pomiaru dzwieku A
w budynkach

INNE

- Dziennik Ustaw z 2001r. Nr 100, poz. 1085, Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o
wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw

- Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 156, poz. 1304, zmieniajgcego rozporzadzenie w
sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dla
budownictwa.

- Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129, poz. 884 w sprawie ogdllnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 120, poz. 1133 w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego.

- Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 120, poz. 1126 w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

- Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami — w tym zmiany
wprowadzone w dniu 11.07.2003) — Prawo budowlane.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych (Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5), wrzesieh 2002r.

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Warunki techniczne wykonania i

odbioru weztéw cieptowniczych — zeszyt 8

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. I
.Instalacje sanitarne i przemystowe”

PROJWENT Leszek Walczak
30-698 Krakow, ul. Sawiczewskich 54, mail: leszek.walczak@oZ.p!
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