Zatacznik nr 1b do SOPZ- opis wymogow dot. urzgdzeh mechaniki sceny

Sztankiety oswietleniowe -5 kpl.

Sztankiety o$wietleniowe stuzg do zawieszenia i transportu pionowego os$wietlenia.

Projekt zakfada realizacje pieciu kompletnych mechanizméw sztankietow oswietleniowych 2
0 napedzie elektrycznym. Potozenie sztankietéw zgodne z rysunkami

Belka nos$na sztankietu w postaci kratownicy trio lakierowanej proszkowo na kolor czarny
mat. Belka zawieszona na czterech linach o splocie 6x19 i srednicy 6 mm. Potgczenie lin z
belkg sztankietu zrealizowane za pomocg uchwytow sztankietu, potgczonych
karabinczykami, Srubami rzymskimi i zaciskami klinowymi (zgodnie z
DIN 43148 — wielko$¢ 1). Aby uzyska¢ wiekszy skok sztankietu, na belce umieszczone
zostaly kotka, przez ktére przewija sie lina. Sruba rzymska umozliwia poziomowanie
sztankietu. Sruby regulacyjne $rub rzymskich zabezpieczyé nakretkami kontrujgcymi i
zawleczkami.

Naped realizowany za pomocg elektrycznej wciggarki bebnowej, czterolinowej. Jednostka
napedowa weciggarki to motoreduktor slimakowy z silnikiem o mocy 1,5 kW wyposazony w
dwa niezaleznie dziatajgce hamulce. Obcigzenie wciggarki monitorowane elektronicznie.”

Parametry uzytkowe sztankietow:
1. Udzwig uzytkowy : 200 kg,
2. skok roboczy: 4 m,

3. predkos$¢ sztankietu: stata 0,15 m/s, start po rampie typu ,s” realizowany przez
falownik,

4. ilos¢ lin: 4,
5. $rednica liny: 6 mm.
Urzadzenia nalezy wykona¢ zgodnie ze standardem DIN 56950 BGV C1.

Dopuszcza sie instalacje urzadzeh jedynie przez osoby posiadajgce uprawnienia w zakresie
Konserwaciji Urzgdzen Transportu Bliskiego w kategorii Ell + MII.

Po instalacji wymaga sie przeprowadzenia prob obcigzeniowych zgodnie z wytycznymi DTR.
Na wykonawcy spoczywa obowigzek zgtoszenia urzadzen pod dozér UDT.

Napedy sztankietow oSwietleniowych wyposazone zostang w czujniki:

- krancowki robocze (gérna i dolna) w skrzynce wytgcznikow krancowych, dostarczone i
zamontowane na napedzie,

- krancowki awaryjne (goérne i dolne) w skrzynce wytgcznikéw krancowych, dostarczone i
zamontowane na napedzie.

Do kazdego napedu nalezy dostarczy¢ i zamontowac¢ skfadacz kablowy z kablem 30 x 2,5
mm? + DMX + ETH . Wysoko$¢ sktadacza z prowadnicami nie moze przekroczy¢ 30 cm .



Sztankiety boczne - 4 kpl.
Sztankiety boczne stuzg do zawieszenia i transportu pionowego dekoraciji.

Projekt zaktada realizacje dwoch kompletnych mechanizméw sztankietow bocznych o
napedzie elektrycznym. Belka nosna sztankietu w postaci stalowej rury nosnej & 48,3x3,2, o
dtugosci 9,7 m, lakierowanej proszkowo na kolor czarny mat. Belka zawieszona na czterech
linach o splocie 6x19 i Srednicy 6 mm. Potgczenie lin z belkg sztankietu zrealizowane za
pomocg uchwytow sztankietu, potgczonych karabihczykami, srubami rzymskimi i zaciskami
klinowymi (zgodnie z DIN 43148 — wielko$é 1). Sruba rzymska umozliwia poziomowanie
sztankietu. Sruby regulacyjne $rub rzymskich zabezpieczyé nakretkami kontrujgcymi i
zawleczkami.

Naped realizowany za pomocg elektrycznej wciggarki bebnowej, czterolinowej. Jednostka
napedowa wciggarki to motoreduktor Slimakowy z silnikiem o mocy 1,5 kW wyposazony w
dwa niezaleznie dziatajgce hamulce. Wciggarka wyposazona jest rowniez w wrzecionowy
wylgcznik krancowy z podwdjnymi zestykami dla kazdej z pozycji krancowej potozenia
sztankietu (zestyki robocze oraz zestyki awaryjne).

Obcigzenie wciggarki monitorowane elektronicznie.
Parametry uzytkowe sztankietow:

1. udzwig uzytkowy : 200 kg,

2. skok roboczy: 4 m,

3. predkos$¢ sztankietu: stata 0,3 m/s, start po rampie typu ,s” realizowany przez
falownik,

4. ilos¢ lin: 2
5. $rednica liny: 6 mm.
Urzgdzenia nalezy wykona¢ zgodnie ze standardem DIN 56950 BGV C1.

Dopuszcza sie instalacje urzadzeh jedynie przez osoby posiadajgce uprawnienia w zakresie
Konserwacji Urzgdzen Transportu Bliskiego w kategorii Ell + MII.

Po instalacji wymaga sie przeprowadzenia prob obcigzeniowych zgodnie z wytycznymi DTR.
Na wykonawcy spoczywa obowigzek zgtoszenia urzadzen pod dozér UDT.

Napedy sztankietéw bocznych wyposazone zostang w czujniki:

- krancowki robocze (gérna i dolna) w skrzynce wytgcznikéw krancowych, dostarczone i
zamontowane na napedzie,

- krancowki awaryjne (goérne i dolne) w skrzynce wytgcznikéw krancowych, dostarczone i
zamontowane na napedzie.

Drabinki oswietleniowe

W ramach zadania nalezy dostarczy¢ i zamontowac 8 szt. drabinek oswietleniowych dtugich
( analogicznie do istniejacych ) i osiem drabinek oswietleniowych krétkich ( analogicznie do
istniejgcych) . Miejsca mocowania drabinek ustali¢ z Zamawiajgcym na etapie wykonania .



Relingi oswietleniowe

Nalezy dostarczy¢ i zamontowac reling oswietleniowy z rury 48,3 x 3,2 mm o dlugosci 700
cm mocowany w przestrzeni obnizenia stropu nad sceng.

Ruszt oswietleniowy

Ruszt oswietleniowy K1-K3 o wymiarach 815 x 185 cm wykonany z rur o Srednicy
48,3 mm mocowanych w rozstawie 90 x 90 cm - 3 kpl.

Ruszt malowany proszkowo na kolor czarny RAL 9005 .

Mocowanie rusztu do istniejgcych dwuteownikow

Ruszt oswietleniowy K4 o wymiarach 815 x 275 cm — wykonany i mocowany
analogicznie do K1-K3 . —1 kpl.

Ruszt oswietleniowy K5 o wymiarach 635 x 185 cm — wykonany i mocowany
analogicznie do K1-K3



sterowanie i zasilanie

Kazdy z napedow sztankietow wyposazony jest w zespdt wytgcznikéw krancowych,
podwojny hamulec i enkoder. Zasilanie wszystkich urzadzen zrealizowane zostanie z
rozdzielni RNMS (Rozdzielnia napedéw mechaniki sceny).

Wyposazenie szafy obejmowaé ma:

- wylgcznik gtowny,

- czujnik kontroli faz,

- zabezpieczenie przepieciowe,

- zabezpieczenia toréw pragdowych,

- wentylacje szafy,

- pozostate wymagane zabezpieczenia.

Uwaga szafa musi posiada¢ dokumentacje i aprobaty zgodne z PN EN 61439 dla
rozdzielnic i sterownic.

Sterowanie

Do sterowania urzadzeniami mechaniki sceny uzywany bedzie pulpit sterujgcy,
wyposazony w panel operatorski posiadajgcy:

- monitor dotykowy 107,

- awaryjny wylgcznik bezpieczenstwa,

- przycisk Reset systemu bezpieczenstwa,

- przetgcznik z kluczykiem,

- przycisk start,

- kabel przytgczajgcy do stacji dokujgcej 10-metrowy.

Panel operatorski poprzez ztgcze wielopinowe bedzie podtgczany do stacji dokujgce;j.
System sterowania wyposazony musi by¢ w:

- sterownik PLC safety dla obstugi programu safety,

- falowniki z rezystorem hamowania (moc min potowa mocy napedu),
- sterownik PLC z programem,

- elementy zdalnego dostepu celem szybkiej diagnostyki.

Wymagany poziom nienaruszalnosci dla systemu SIL3, potwierdzony przez jednostke
akredytowana.

Po podtagczeniu pulpitu do stacji dokujgcej, przekreceniu kluczyka, uruchomi sie
pulpit. Operator zostanie poproszony o podanie typu uzytkownika i hasta. Nastepnie mozliwe
bedzie obstugiwanie urzadzen odpowiednich do podanego uzytkownika i w zakresie
dozwolonym przez prawa nadane uzytkownikowi.

Napedy sztankietow oswietleniowych sg zasilane poprzez falowniki wektorowe w celu
tagodnego startu i zatrzymania po krzywej ,S”. Do falownikéw nalezy podtgczy¢ rezystory
hamowania o mocy réwnej co najmniej potowie mocy napedu.



Zagadnienia bezpieczenstwa

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa zastosowano centralny
sterownik mikroprocesorowy PLC. Z wykorzystaniem uktadu wejs¢/wyjs¢é do sterownika
wprowadzane sg nastepujgce sygnaty:

e awaryjne krancowki potozenia,
e wylgczniki awaryjne.

Zagadnienie bezpieczenstwa jest zasadniczym wymaganiem. W duzej mierze
bezpieczenstwo zapewnione jest przez obstuge zgodng z instrukcjami i uzywaniem zgodnym
z przeznaczeniem. System sterowania ma wspomagacC obstuge, w celu realizacji tych
zatozen poprzez:

e ograniczenie dostepu o0s6b postronnych poprzez kluczyki, do ktérych dostep
posiada¢ majg tylko osoby upowaznione,

e poprzez system haset i nazw uzytkownikéw, ktore bedg pozwalaé na obstuge w
okreslonym zakresie: tylko podglad, sterowanie i podglad, dostep serwisowy (dostep
peiny, wraz z edycjg haset i uzytkownikow),

e rejestracje pracy operatoréw poprzez system. O rejestracji nalezy poinformowaé
operatoréw, w swoich dziataniach powinni uwzgledniac, ze system jest nadzorowany.

Funkcjonalno$¢ urzgdzen jest nastepujgca:
- zatrzymanie awaryjne — SIL3,
- bezpieczna pozycja — SIL3,
- stata predkosc jazdy,
- jazda pojedyncza,
- jazda grupowa,
- zapamietywanie i odtwarzanie wczesniej zapisanych ustawien (tzw. ,sceny”),
- wskazywanie wysokosci z doktadnoscig do 5mm,
- przecigzenie dynamiczne,
- niedocigzenie.

System informowac¢ bedzie poprzez okienko alarméw o stanach awaryjnych, oraz
sytuacjach uznanych za niebezpieczne.

Gtéwnym elementem systemu sterowania jest szybki, swobodnie programowalny
procesor. Razem z modutami wejs¢ i wyjS¢ oraz panelem sterujgcym tworzg bezpieczny i
wydajny system sterowania.

Dla kazdego napedu przewiduje sie pomiar obcigzenia poprzez tensometry.
Przecigzenie bedzie sygnalizowane poprzez informacje na panelu sterujgcym, jako
.przecigzenie”.

Wszystkie systemy sterowania jazdami umozliwiajg realizacje funkcji tylko w sytuaciji
ciagtego podtrzymywania przez operatora wcisnietego przycisku start na pulpitach.



Whytaczniki awaryjne podtgczone sg do systemu. Aktywacja wigcznikéw zatrzyma
prace instalacji, powrét do pracy mozliwy bedzie po dezaktywaciji danego wylgcznika i reset
systemu z pulpitu gtdwnego.

Ze wzgledéw bezpieczehstwa wszystkie napedy nalezy wyposazy¢ w podwojny
system hamulcow, sterowanych z sterownika PLC safety.

W uktadzie sterowania urzadzen przewidziany bedzie podwojny system wytgcznikow
krancowych: maksymalny i minimalny poziom jaki moze osiggna¢ kazde z urzadzen okreslac
bedg wytgczniki krancowe umieszczone na napedzie.

Gdy poruszajgce sie urzadzenie pobudzi wytgcznik krancowy roboczy, spowoduje
zatrzymanie napedu i wylgczy sie hamulec powodujgc mechaniczne unieruchomienie
napedu. Na wypadek awarii wytgcznikéw krancowych roboczych zaprojektowano dodatkowy
zestaw wytgcznikow awaryjnych, ktéry zadziata po dalszych kilku centymetrach ruchu i
wytgczy stycznik zasilania napedu wigczajgc hamulec mechaniczny.

Opracz kontroli potozen krancowych system przewiduje kontrole:
e przecigzenia dynamicznego,
e Zzluzowania liny, w przypadku zluzowania liny, nawiniecia sie liny na line.

Przy pracy 2z urzgdzeniami napedzanymi napedami elektrycznymi nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ zasady zapewnienia sobie przez operatora dobrej widocznosci
poruszajgcego sie urzagdzenia i prowadzenia ciggtej obserwacji podczas catego ruchu.
Personel obstugujgcy urzadzenia isterujgcy ruchem napeddéw musi byé nalezycie
przeszkolony.

Mimo stosowania zaawansowanych czujnikoéw i ich w wielu przypadkach redundancji,
ze wzgledu na specyfike pracy, pozostaje ryzyko resztkowe: opuszczenie sztankietow na
osoby stojgce pod nimi, poplatanie lin, porwanie poprzez liny. W zwigzku z powyzszym :

- praca na systemie mozliwa jest tylko dla os6b przeszkolonych, zas obstuga moze
by¢ wykonywana pod warunkiem zapewnienia sobie widocznosci!

- szkolenia i instrukcje dla uzytkownika traktuje sie jako czes¢ systemu
bezpieczenstwa.

- obstuga zajmujgca sie serwisem musi zapoznac sie z instrukcjami zainstalowanych
urzadzen.

Rozmieszczenie czujnikdéw i styk mechaniki z automatyka
Wyposazenie w czujniki:

- krancowki robocze, gdérna i dolna, w skrzynce wytgcznikow krancowych,
dostarczone i zamontowane na napedzie,

- krancéwki awaryjne, gorne i dolne, w skrzynce wytgcznikéw krancowych,
dostarczone i zamontowane na napedzie,

- enkoder umieszczony na wale silnika,

- czujnik niedocigzenia (,luznej liny”), umieszczony w miejscu najwiekszego
mozliwego zwisu lin.



Instalacje
Instalacje wykonana zostanie z wykorzystaniem koryt kablowych.

Na granicach stref przeciwpozarowych zostang wykonane uszczelnienia
ognioodporne o odpowiedniej odpornosci ogniowej takiej, jak przegroda pomiedzy strefami,
jednak nie mniejszej jak EI90 (system HILTI).

Rodzaje zastosowanych przewodéw:
— Obwody zasilajgce napedow

= Olflex Classic 100, Olflex Classic 100CY z numerowanymi lub
kolorowymi zytami.

— Obwody pomocnicze

= Olflex Classic 110, Unitronic LiYY, Unitronic LiYCY z numerowanymi
lub kolorowymi zytami.

H . Ochrona przeciwporazeniowa.

Zastosowany ukfad sieci TN-S 5 przewodowy z oddzielng zytg N (kolor niebieski) oraz
zytg PE (kolor zétto/zielony).

Ochrona podstawowa izolacja przewodoéw. Ochrona dodatkowa przed dotykiem
posrednim, samoczynne wylgczenie zasilania.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzone bedg odpowiednie pomiary
elektryczne i przekazane w postaci protokotéw wyniki tych pomiarow.

Bilans mocy

llosé Prad
0s¢
Lp. Opis urzadzenia Moc [kwW jedn
Y Y q [szt.] [ 1 J Prad
[A] [A]
Naped sztankietu 21
1 L . 5 1,5 kw 4,2
oswietleniowego
3 Naped sztankietu bocznego 4 1,5 kW 4,2 16,8
5 System sterowania 1 3 kW 6 6

Moc zainstalowana = 13,5 kW
Wspétczynnik jednoczesnosci = 0,45
Moc Obliczeniowa = 6 kW
Prad obliczeniowy = 21,4 A
Dobér zabezpieczenia gildbwnego
Dobrano nastepujgce zabezpieczenie gtdwne rozdzielnicy RNMS 20A gG.

Prad obcigzenia rozdzielni |, < prgad znamionowy zabezpieczenia |,



Wytyczne dotyczace zasilania systemu sterowania

Zasilanie dla rozdzielni RNMS prowadzi¢ z rozdzielni gtownej kablem pieciozytowym YKY
5x4mm2 pie¢ zyt (L1, L2, L3, N, PE) o napieciu izolacji 600/100V.

Energia elektryczna:
- napiecie znamionowe zasilanego urzgdzenia 3x400V AC w uktadzie TN-S,
- dopuszczalne odchylenia napiecia £ 5%,

- prad znamionowy zabezpieczenia w rozdzielni giéwnej 25A gG.



